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一、GNCLB200-45采卤泵简介
GNCLB200-45采卤泵是我公司为青海盐湖集团卤水项目研制开发的一种特型泵，该产品的研制成功，填补了多项国内空白，巳获国家发明专利和新型实用专利两项专利，专利号分别为：201010171711.7 和201020189415.5 该泵设计参数为：流量180-240m3/h，扬程30-18m，配套功率45KW，采卤泵的水力是我公司科技人员在吸收国外先进技术并会同上海水泵研究所研究员和专家共同研发的最先进的水力模型设计制造，水泵过流部分的泵室、叶轮采用高耐磨抗结晶特殊材料经模铸加工而成，出液管路内壁经搪瓷加工处理，使管内壁最大限度减少液体流动所产生的磨擦系数，在相对特殊介质条件下达到不结盐、少结盐，使水泵在输送卤液时达到令人满意的效果。

1、采卤泵结构和组成

1) 产品结构：可控变量立式潜水混流上置半开式一体化结构

2) 产品组成
a、专用潜水式变频调速电机
b、泵体总成

c、闭式循环电机冷却水系统

d、泵体淡水冲洗系统

e、输液管总成

f、变频控制及自动保护电器控制系统

2、采卤泵性能和特点
1) 性能

  运行平衡、安全可靠、振动小、无噪音、无堵塞、抗结晶、效率高。

2) 特点

a、泵体内腔和叶轮采用特种材料经高温热熔特种工艺加工而成，具有很好的防腐、耐磨、抗结晶功能，尤其是叶轮设计成上置半开式无堵塞结构，叶片工作面不但耐磨抗结晶，而且塑性好，能有效将颗粒物和结晶物通过叶片工作面的细微变化所产生的作用力，快速剥离后随卤水排出泵腔，可有效防止二次结晶物的形成。
b、泵体总成设计采用轴侧向吸入，轴向输出，独特结构，水力损失小，运行效率高，泵效≥72.6%。

c、输液管内壁设计采用抗结晶特种非金属复合瓷结构，管壁液体流动摩擦系数小，在相对特殊介质条件下达到不结盐、少结盐，有效延长泵连续工作的时间，使水泵在输送卤水时达到令人满意的效果。

d、泵组设计具备淡水冲洗装置，当泵腔结盐程度严重(低于额定流量的20%时)可采用短时加注少量淡水，冲洗泵腔，加速化盐，使泵组在短时间内恢复到额定流量输出值，免除拆洗泵组所产生的人、财、物力费用，极大地提高泵的工作效益。(淡水与卤水的比例≤0.137%)
e、泵组设计配套变频调速电机，运行时，可根据井内卤水储量，对泵组实行变量输送，满足实际工况要求。

f、泵组吸液口设计有导流罩吸液装置，可对井下卤水储量抽送距井底40cm位置高度。

g、泵组设计为轴向直联一体化结构，泵组最大外径580mm，可广泛适用于井口直径600mm以上的场合。

二、电机结构、性能、特点

1、电机结构

外壳设计具备内置闭式循环冷却水双层结构外壳、可变频率定子绕组、直轴式转子总成、副叶片加集装式双端面机械密封、多功能自动保护信号输出等部件结构组成。

2、电机性能

a、电机型号及参数：

型号：QY2－225M-4／45KW／1450r/min／IP68

参数：功率：45KW、转速：1450 r/min、电压：380V、频率：0～50HZ、防护等级：IP68、冷却方式：闭式循环水冷
b、电机可根据电源频率的变化改变输出转速；

c、电机设计具备泄漏、过流、过压、欠压、超温自动报警及自保功能；

d、电机密封设计采用副叶片加集装式双端面机械密封、双层密封装置，其密封性能和使用寿命是普通潜水电机密封性能的两倍以上，防护等级达到IP68级以上。
3、电机特点

a、设计采用圆柱形，转速可在0～1450r/min的范围内通过变频控制系统进行调速。
b、电机尾部轴承设计采用双轴承结构，能承受轴向推力0.8～1.0T，充分满足泵运行要求。

三、采卤泵第一、二阶段渠试性能参数统计一览表

详见下表
GNCLB200-45采卤泵试验情况

	统计一览表

试验时间
	泵组连续运行时间

(小时)
	抽送卤水

总量m3(T)
	卤水平均密度
	卤水平均温度0C
	加淡水

次数
	加淡水

总时间

(小时)
	加淡水总量m3(T)
	淡/卤水平均比例%
	泵组平均吨卤水耗电量kw.h /T
	泵组故障率%
	泵组停机检修时间(小时)

	第一阶段2010.6.6
～
2010.6.20
	292.8
	58023

平均每小时抽卤水量198.16 m3/h
	1.2211
	200C
	/
	/
	/
	/
	0.1378

kw.h /T
	/
	/

	第二阶段2010.6.21
～
2010.7.14
	469.1
	96253

平均每小时抽卤水量205.18 m3/h
	1.2209
	11.890C
	10
	58.2
	131.89
	0.137%
	0.1338

kw.h /T
	/
	/


统计说明：

1、第一阶段测试：
泵组在未加淡水、未拆洗结晶盐的情况下，连续运行(停电除外)累计292.8小时,泵组运行安全率100%，泵组维修率为零。

2、第二阶段测试：
泵组间断加淡水的比例为：（1）0.5%合计六次、合计32.9小时、合计淡水量：68.2m3（T）         
（2）1.0%合计二次、合计18.0小时、合计淡水量：39.6 m3（T）  

（3）1.5%合计二次、合计7.3小时、合计淡水量：24.09 m3（T）

合计：加淡水共10次、时间58.2小时、加淡水总量131.89 m3（T）

 3、泵组平均吨卤水耗电量的计算方法：
电机标称功率45KW(额定电流82.4A)，实际测试时的最大电流为50A，直接耗功率27.1KW，用电时间×耗功功率/抽送卤水总量= KW·h
4、统计表数据：根据盐湖集团技术中心测试记录进行计算统计

四、GNCLB200-45采卤泵安装、结构示意图      1、外形安装图
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2、内部结构示意图

五、泵组自动保护及变频控制原理及电器图

1、采卤泵变频控制系统原理及特点

a、控制柜设计为落地式防雨、防晒、防尘、不锈钢外壳，元器件布局合理，接线方便，适应海拔高度大于4000米以上，适用电压三线380V，频率可调范围0～50HZ。

b、变频器选用德国进口“博世力士乐”牌，元器件采用进口“施耐德”品牌，确保运行的稳定性和可靠性。

c、设计采用高可靠性的变频调速及微电脑技术，达到定量泵与节能柜一体化，无高压节流、溢流能量的损失，节电率可达到25%～60%。

d、设计具备市电/节能运行双回络安全设计，具备故障自动恢复、瞬间掉电再启功能，确保整机运行的可靠性。
e、设计具备软起功能，减轻启停泵的次数，实现运转中电机的平滑再启动及瞬间停、再启动功能，延长电机的使用寿命，系统发热量小，确保运行的稳定性。

f、设计具备水泵多功能系统装置，可对电机的密封泄漏、过流、过压、欠压、超温进行监控和信号反馈，确保泵组的正常运行。     
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2、变频系统控制柜电器原理接线图
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六、试验中泵组存在的问题及缺点

泵组淡水冲洗装置喷水嘴位置需调整，进一步减低淡水加注量，进一步缩短加淡水冲洗时间
七、对采卤泵存在问题的改进措施
尽快调整淡水冲洗喷嘴到最佳位置，争取淡卤水比例下降0.1%以下，为充分节约淡水及运行成本，使采卤泵各项指标再上新台阶。

江苏国能机械科技有限公司
                 二○一○年九月八日
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