无负压给水设备特点及应用范围探讨
1、无负压给水设备的优缺点分析

我国采用的传统的给水增压系统大致有以下两种方式：一是采用“水池＋水泵＋高位水箱”的方法，市政来水中需要增压的水先全部进入储水池，然后由定速泵加压后送至用户，高位水箱起到高低峰用水时调节作用；二是采用“水池＋变频调速水泵”的方法，设定了水泵的供水压力后，在变频器的控制下，水泵的转速随供水量的变化而改变，降低转速后减小了功率，一定程度上节省了电耗。这两种供水方式均存在以下通病，一是都有开放性的储水设施，水质容易受到污染，这种二次污染直接影响供水水质安全，有时甚至产生严重的水质污染事故；二是通常达到20多米水头的市政供水压力未能被充分利用，造成较大的能源浪费。
2003年以来，一种新型供水方式——无负压给水增压设备开始得到应用，无负压给水设备不设储水池，直接从市政管网吸水，设备工作时，通过设备的控制方式、稳流补偿器、真空抑制器的联合作用，消除水泵工作时产生的吸程，对自来水管网的动压没有影响。全密闭的结构隔绝与空气的接触，彻底避免水质的二次污染，市政供水余压可叠加为扬程利用，水泵只是补充设定供水水压与余压不足部分，节能效果明显。节省占地，经济效益较明显。
基于以上优点，无负压给水设备弥补了传统供水方式的不足，2003年被列入建设部科技成果推广项目。2004年以来，随着各地对《城市供水条例》中“禁止在城市管网供水管道上直接装泵抽水”条例的解禁，无负压给水设备更是得到迅速发展，无论是设计单位还是房地产开发商，都看到了无负压供水广泛的应用前景，在讨论设置增压给水设备时首先想到无负压给水设备，而给排水设备制造商也看到了这个日益扩大的市场需求，纷纷争上该类设备，使设备质量也水涨船高。
无负压给水设备有它的优点与优势，同样也存在不足：首先，它的供水可靠性不如传统供水系统：由于无负压供水方式不设储水池，当市政供水有故障时，整个设备即停止运行，用户将处于停水状态。当供水量不能满足用水高峰期用水量时，为了不对管网产生抽吸，设备水泵将调速运行，也无法确保用户用水的可靠性。其次，由于它是一种新型的设备，技术上还不是十分成熟，消除负压功能一但无法实现，将对供水安全构成严重威胁。第三，由于它是从市政管网中直接抽水，尽管可以解决负压问题，但必须取得主管部门批准。更为关键一点：有关无负压给水设备的行业标准编制工作还在进行中，如果无约束条件地将无负压给水设备接入市政管网，就可能使市政供水管网超过承受能力，而且也可能使劣制产品趁虚而入，给用户用水和管网安全带来隐患。因此，对无负压给水设备的使用范围应该慎重选择。
2、无负压给水设备的使用范围及注意事项
基于无负压给水设备的以上特点，在下列条件下不应使用该设备：
1) 城市给水管网经常性停水以及采用定时供水方式的区域；因不设储水构筑物，市政供水一停，无负压给水设备即停止运行，频繁停水将给用户用水带来很大的不便，这种条件下应采用有储水装置的给水方式。
2) 城市给水管网可资利用水头过低的区域；可资利用水头过低，不能发挥无负压给水设备节能的优势，小断面的吸水管也无法保证供水量。
3) 城市给水管网供水流量、扬程波动过大的区域； 流量、扬程的大范围波动使无负压给水设备的供水不可靠性增大。
4) 使用无负压给水设备后，对周边现有（或规划）用户用水会造成严重影响的区域；

5) 用水集中、瞬间用水量过大的用户；
6) 供水保证率要求高，不允许停水的用户；
对于具体工程项目来说，无负压给水设备直接从市政供水管网上抽水，设置前必须征得地方自来水公司同意；作为设计单位应该核算无负压给水设备引水管管径和抽取水量，以避免因引水管通过水量经常性小于用户设计水量而带来的设备故障的产生；房地产开发公司等使用单位应检查产品制造商的产品应由铜、不锈钢或者耐腐蚀的塑料及复合材质组成，并取得地方卫生行政部门颁发的卫生许可证；对于产品制造商来说，其生产的产品应既符合系统密封不产生二次污染的要求，又具有防负压控制和负压消除功能，对每台设备建立档案，做到供应到用户的设备台台跟踪负责。
3、结语

鉴于传统二次加压供水方式的种种弊端，采用无负压供水方式势在必行。但无负压给水设备作为一种二次增压设备，直接从市政供水管网上抽水，如果安装使用不当，极有可能使供水管网的压力失去平衡，造成管网安全事故。因此，在是否选用无负压设备的问题上应科学分析，认真选择，对采用无负压产品的工程，管理单位应进行严格审查，符合条件后才批准使用。在市政管理、设计、用户及制造商的共同努力下，使无负压给水设备的使用更科学、更合理、更环保、更节能，造福于社会。
