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喷雾干燥的原理喷雾干燥的原理喷雾干燥的原理喷雾干燥的原理及及及及设计设计设计设计 

一一一一、、、、喷雾干燥分类及比较喷雾干燥分类及比较喷雾干燥分类及比较喷雾干燥分类及比较：：：：    

（（（（一一一一））））喷雾干燥原理喷雾干燥原理喷雾干燥原理喷雾干燥原理：通过机械作用，将需干燥的物料，分散成很细的像雾一样的微粒，（增

大水分蒸发面积，加速干燥过程）与热空气接触，在瞬间将大部分水分除去，使物料中的固

体物质干燥成粉末。 

（（（（二二二二））））喷雾干燥的优点喷雾干燥的优点喷雾干燥的优点喷雾干燥的优点： 

1.干燥过程非常迅速； 

2.可直接干燥成粉末； 

3.易改变干燥条件，调整产品质量标准； 

4.由于瞬间蒸发，设备材料选择要求不严格； 

5.干燥室有一定负压，保证了生产中的卫生条件，避免粉尘在车间内飞扬，提高产品纯

度； 

6.生产效率高，操作人员少。 

（（（（三三三三））））喷雾干喷雾干喷雾干喷雾干燥的缺点燥的缺点燥的缺点燥的缺点： 

1.设备较复杂，占地面积大，一次投资大； 

2.雾化器，粉末回收装置价格较高； 

3.需要空气量多，增加鼓风机的电能消耗与回收装置的容量； 

4.热效率不高，热消耗大。 

（（（（四四四四））））喷雾干燥对设备的要求喷雾干燥对设备的要求喷雾干燥对设备的要求喷雾干燥对设备的要求： 

1.与产品接触的部位，必须便于清洗灭菌； 

2.应有防止焦粉措施，防止热空气产生涡流与逆流； 

3.防止空气携带杂质进入产品； 

4.配置温度、压力指示纪录仪装置，便于检查生产运转； 

5.具有高回收率的粉尘回收装置； 
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6.应迅速出粉冷却，以提高溶解度、速溶性； 

7.干燥室内温度极排风温度，不允许超过 100℃，保证安全与质量； 

8.喷雾时浓奶液滴与热空气均匀接触，提高热效率； 

9.对粘度物质尽量减少粘壁现象。 

（（（（五五五五））））喷雾干燥设备的分类和比较喷雾干燥设备的分类和比较喷雾干燥设备的分类和比较喷雾干燥设备的分类和比较：：：：    

1.1.1.1.按微粒化方法分类按微粒化方法分类按微粒化方法分类按微粒化方法分类：：：：    

（（（（1111））））压力喷雾干燥法压力喷雾干燥法压力喷雾干燥法压力喷雾干燥法： 

①①①①原理原理原理原理：利用高压泵，以 70～200 大气压的压力，将物料通过雾化器（喷枪），聚化成

10～200 的雾状微粒与热空气直接接触，进行热交换，短时间完成干燥。 

②②②②压力喷雾微粒化装置压力喷雾微粒化装置压力喷雾微粒化装置压力喷雾微粒化装置：M 型和 S 型，具有使液流产生旋转的导沟，M型导沟轴线垂直

于喷嘴轴线，不与之相交；S型导沟轴线与水平成一定角度。其目的都是：设法增加喷雾时

溶液的湍流度。 

（（（（2222））））离离离离心喷雾干燥法心喷雾干燥法心喷雾干燥法心喷雾干燥法：：：：    

①①①①原理原理原理原理：利用水平方向作高速旋转的圆盘给予溶液以离心力，使其以高速甩出，形成薄膜、

细丝或液滴，由于空气的摩擦、阻碍、撕裂的作用，随圆盘旋转产生的切向加速度与离心力

产生的径向加速度，结果以一合速度在圆盘上运动，其轨迹为一螺旋形，液体高着此螺旋线

自圆盘上抛出后，就分散成很微小的液滴以平均速度沿着圆盘切经方向运动，同同时液滴又

受到地心吸力的上落，由于喷洒出的微粒大小不同。因而它们飞行距离也就不同，因此在不

同的距离落下的微粒形成一个以转轴中心对称的圆柱体。 

②②②②获得较均匀液滴的要求获得较均匀液滴的要求获得较均匀液滴的要求获得较均匀液滴的要求：：：：a.减少圆盘旋转时的震动 b.进入圆盘液体数量在单位时间内保

持恒定 c.圆盘表面平整光滑 d.圆盘的圆周速率不宜过小，rmin=60m/s,乳（100-160m/s）若

<60m/s，喷雾液滴不均匀，喷距似乎主要由一群液滴及沉向盘近处的一群细液滴组成，并随

转速增高而减小。 

③③③③离心喷雾器的结构离心喷雾器的结构离心喷雾器的结构离心喷雾器的结构::::要求：润湿周边长，能使溶液达到高转速，喷雾均匀，结构坚固、质
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轻、简单、无死角、易拆洗、有较大生产率。 

2.2.2.2.按干燥室形式分类按干燥室形式分类按干燥室形式分类按干燥室形式分类： 

根据干燥室中热风和被干燥颗粒之间运动方向分类：并流型、逆流型、混流型。牛乳牛乳牛乳牛乳

中常采用并流型中常采用并流型中常采用并流型中常采用并流型。。。。并流型可采用较高的进风温度来干并流型可采用较高的进风温度来干并流型可采用较高的进风温度来干并流型可采用较高的进风温度来干燥燥燥燥，，，，而不影响产品的质量而不影响产品的质量而不影响产品的质量而不影响产品的质量。。。。    

a.水平并流型 

b.垂直下降并流型 

c.垂直下降混流型。 

d.垂直上升并流型 

3.3.3.3.喷雾干燥设备的比较喷雾干燥设备的比较喷雾干燥设备的比较喷雾干燥设备的比较：：：： 

（1）设备结构 

喷雾设备结构比较表喷雾设备结构比较表喷雾设备结构比较表喷雾设备结构比较表 

内容内容内容内容    离心喷雾离心喷雾离心喷雾离心喷雾    压力喷雾压力喷雾压力喷雾压力喷雾    

结构结构结构结构    高速旋转设备（4000~15000r/min）其主机要

求加工精密，必须进行动、静平衡校验。对

主轴、轴承材料有一定要求。但结构简单，

加工容易，造价便宜。 

高村泵为主机，加工精密，材料的强度，

结构的安全与稳定必须要求，而且不易

加工，造价也贵。 

传动与变速结构传动与变速结构传动与变速结构传动与变速结构    可用 2 级 3000 转/分的电动机一次变速，即

可采用皮带传动。可避免采用加工要求高的

齿轮传动，旋转的零部件，因平衡情况好，

不易损坏。 

必须进行两次变速对齿轮的加工要求，

因是往复式的高压泵，易损坏。 

主轴主轴主轴主轴    直轴，加工方便 曲轴，加工麻烦 

不锈钢材需用量不锈钢材需用量不锈钢材需用量不锈钢材需用量    仅转盘及进料管需不不锈钢，总重量小于 5

公斤 

泵体活塞均需不锈钢约需 100 公斤 

出料管件及阀门出料管件及阀门出料管件及阀门出料管件及阀门    不而高压出料及高压管件与阀门 需耐 160 大气压以上的高压管道及阀

门 

高压表与安全阀高压表与安全阀高压表与安全阀高压表与安全阀    无 要求特殊结构的高压表及安全阀 

机体重量机体重量机体重量机体重量    较轻，每台不超过 100 公斤 较重，每台约 200 公斤 

电机功率电机功率电机功率电机功率    120 公斤/时的处理量仅需 1.7 千瓦 120 公斤/时的处理量约需 2.8 千瓦 

润滑系统润滑系统润滑系统润滑系统    一次用量较少，若使用不当，有断油或溢入

成品危险 

一次用量较多，但运转保证可靠 
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（2）产品、产量和质量 

产品的产品的产品的产品的产量和质量比较表产量和质量比较表产量和质量比较表产量和质量比较表 

比较内容 离心喷雾 压力喷雾 

生产率的调节 对同一个离心转盘，可以在生产率

±25%范围内改变，并能得到均匀的喷

雾。办法简单，只需调节进料量 

生产率是以喷嘴截面积和压力来决定的，

不能通过调节阀门来改变生产率，否则压

力很快降低，影响分散度。调节的办法，

可调换喷嘴尺寸，或增减喷嘴数 

较粗，分布范围广 较细，分布范围小 颗粒大小及范围 

全脂乳粉 脱脂乳粉 全脂乳粉 脱脂乳粉 

成品的密度 较 小 ， 如 奶 粉 的 松 密 度 一 般 在

0.46~0.55 克/毫升，平均绝对密度

1.01~1.09 克/毫升，大于 1.21 克/毫

升约占 2~28% 

较大，如奶粉的松密度一般在 0.6~0.7 克

/毫升，平均绝对密度 1.81~1.21 克/毫

升，大于 1.21 克/毫升约占 70% 

成品颗粒大小及

密度的调节 

一般来说转速高、溶解度高，粒子粗，

密度大，只需调节转速及浓度，故能

在较大范围内调节 

一般来说压力高粒子粗，密度大，但压力

喷雾调节压力和浓度有一定限制，故可调

节范围较小 

奶粉中空气含量 较多。一般达 16～22%（容积比），故

在包装时若不采用真空充氮（或 CO2）

则保存期比压力喷雾短。 

较少，一般达 7～10% 

奶粉的溶解度与

冲调性 

制品的溶解度较易控制，如奶粉冲调

方便，可直接用水冲制、均匀、迅速 

溶解度较难掌握，冲调不如离心喷雾的方

便，不易调匀当生产大颗粒奶粉，冲调性

有所改善 

分流喷雾提高成

品质量 

可采用多层工离心转盘，在同一台喷

雾器内进行，使在固体壮态下混合，

增加花色品种，提高质量。 

如需分流喷雾，就需要备有二套以上装

置。 

均质作用 无 稍有均质作用。 

 

（2）生产管理比较 

比比比比较较较较内容内容内容内容    离离离离心心心心喷雾喷雾喷雾喷雾    压压压压力力力力喷雾喷雾喷雾喷雾    

喷喷喷喷嘴堵塞嘴堵塞嘴堵塞嘴堵塞    干物质可浓缩到 50%以上仍能正常喷雾，

不易发生堵塞，可在浓缩工序多排水人，

节约热能。 

一般来说干物质浓度小于 40%左右，否则易堵塞，

溶液内含有固体物也易堵塞。在喷大颗粒奶粉时，

适当加大浓度，提高压力，增大喷孔直径，情况有

好转。 
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卫卫卫卫生及清生及清生及清生及清

洗洗洗洗问题问题问题问题    

进料时无压力，不会有漏奶等情况，清洗

时仅需拆下进奶管道，离心转盘，清洗容

易，轻便 

高压管道，阀件以及高压泵的阀门，密封填料等均

易发生漏奶，要经常检修 ，清洗时，需将高压管

道，高压泵泵体全拆开清洗工作繁重。 

易易易易损损损损件件件件    主要为传动皮带和轴承，皮带最用半个

月，轴承能用半年以上，市场上容易购置。 

一般的喷嘴最多用 2 天，更换时，尚需协作厂定制，

人造红宝石喷嘴能用一年以上，高压泵的填料与阀

门均易损坏 

平衡性平衡性平衡性平衡性    稍有不平衡，噪音及震动很大 一般比较稳定和安静 

操作操作操作操作    仅需注意进出口浓奶流量，需工人 1 名操

作 

除了需要注意进出口温度外，尚需注意喷嘴是否正

常（必要时需更换）。高压泵情况需 1-2 名工人。 

剩剩剩剩奶奶奶奶    每班工人完毕，管道中的剩奶可以全部喷

完，无剩奶 

因需高压，管道及泵体内的剩奶需留下一班处理 

御粉御粉御粉御粉    采用塔式圆柱形干燥室，可配置鼓形阀连

续出粉，或配置机械化卸粉 

采用塔式则和离心相同。水平箱式，配置机械乔粉

器较为复杂，效果差 

（3）对厂房要求 

离心喷雾 压力喷雾 

塔式需 8～10 米高，厂房也高，占地面积小 也是塔式，与离心式类同。水平箱式高 4～5 米，占地面积大。 

二二二二、、、、喷雾干燥设备流程喷雾干燥设备流程喷雾干燥设备流程喷雾干燥设备流程：：：：        

（（（（一一一一））））喷雾喷雾喷雾喷雾干燥系干燥系干燥系干燥系统统统统    

一般包括空气过滤器、进风机、空气加热器、雾化器、干燥室、微粉捕集装置、排风机

及集粉冷却等装置。 

                                                                                空气加热器←进风机←空气过滤器←新鲜空气 

↓ 

浓缩料液→进料装置→雾化器→干燥室→集粉→冷却→筛分→包装 

↓ 

                            捕粉装置→排风机→废气 

（（（（二二二二））））压力喷雾压力喷雾压力喷雾压力喷雾：：：：    

1.水平箱式压力喷雾干燥： 

（１）水平并流型压力喷雾干燥设备 

（２）水平箱式尖底并流型压力喷雾设备 

２．立式并流型圆锥塔喷雾干燥设备 
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３．ＭＤ型喷雾干燥设备 

４．Ｋ－７型单喷嘴二级喷雾干燥设备 

（（（（三三三三））））离离离离心心心心喷雾喷雾喷雾喷雾    

1、安德罗式离心喷雾流程 

2．尼罗式离心喷雾干燥设备 

三三三三、、、、喷雾干燥设备设计与计算喷雾干燥设备设计与计算喷雾干燥设备设计与计算喷雾干燥设备设计与计算    

（（（（一一一一））））首先掌握已知条件首先掌握已知条件首先掌握已知条件首先掌握已知条件    

１．设计条件：被干燥为何种物质，每小时要求的处理量，料液含水量，干燥成品含水量等。 

２．物料性能：物料比热、物料的密度、物料平均粒径、料液温度、热风进口温度、粘度，

表面张力等。 

３．外界条件：周围空气温度、湿度、设备型式、热源等 

４．物料与水分：料液含水量、成品含水量、固形物量、干燥成品重量、水分蒸发量等。 

５．温度与湿度：干燥室热风入口温度，废气排风温度及湿球温度。 

（（（（二二二二））））干燥室热工计算干燥室热工计算干燥室热工计算干燥室热工计算：：：：    

首先由已知条件，在Ｉ－Ｘ（湿焓图）上查出各阶段空气的参数。 

状态参数 新鲜空气 热空气（进风） 废气（排气） 备  注 

T 

φφφφ 

χχχχ 

I 

T 0= 

φφφφ0= 

χχχχ0= 

I 0= 

T 1=  

 

χχχχ1= 

   I 1= 

 T 2 =  

φφφφ2 =  

χχχχ2= 

I 2= 

℃℃℃℃    

％％％％    

公斤水分/公斤干空气 

    千焦/公斤 

然后进行下列各行计算： 

（（（（1111））））热空气用量计算热空气用量计算热空气用量计算热空气用量计算    

干燥过程中，绝对干空气用量 L计算 

每蒸发 1 小时水份干燥室空气消耗量 l:  
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（（（（2222））））空气比容空气比容空气比容空气比容 VVVV 计算计算计算计算：：：：    

干燥过程所需热空气用量： 

（3）干燥室热量平衡：由热量衡算，热空气放出的热量，消耗于水份的蒸发和干物料的加

热，以及周围热量的损失，正常情况下热损失一般为 6-8%。 

（（（（三三三三））））过滤器过滤器过滤器过滤器、、、、空气加热器和进风机空气加热器和进风机空气加热器和进风机空气加热器和进风机、、、、排风机的选择排风机的选择排风机的选择排风机的选择：：：：    

1.1.1.1.空气过滤器空气过滤器空气过滤器空气过滤器：：：：采用油浸式滤层，滤层用不锈钢细丝，形成绒团（钢丝绒、铜丝绒、尼龙纤

维、中孔泡沫塑料均可）喷以轻质定子油或真空泵油（无味、无臭、无毒、挥发性低、化学

稳定性高）制成每块 50×50cm 左右单体厚约 5～12cm，当空气通过时，空气中杂质即被阻

挡或为油膜吸附于滤层中，每隔一定时期拆下用碱水清洗，干燥后喷油生新安装，可继续使

用。 

过滤面积可按下式计算 

A=

m

L
(m

2

) 

式中   A―过滤面积（米

2
） 

      L—通过过滤层的空气量（米

3
/时） 

      m－过滤强度，即滤层的单位面积负荷（米

3
/米

2
时），一般情况下为 4000－8000 米

3
/米

2
时，设计时要求小于 2米

3
/米

2
秒为宜，风速小于 2 米/秒 

空气通过滤层时的阻力空气通过滤层时的阻力空气通过滤层时的阻力空气通过滤层时的阻力 HHHH f ，，，，按下式计算按下式计算按下式计算按下式计算： 

H f ＝0.5Sv

8.1
(毫米水柱) 

H f ＝0.03m

282.1
(毫米水柱) 

式中     H f －空气通过滤层时的阻力（毫米水柱） 

         S－滤层厚度（厘米） 

         V－过滤速度（米/秒） 

2.2.2.2.空气加热器空气加热器空气加热器空气加热器： 

  在工业上热源有蒸汽、油、电力、煤气、煤炭等多种，使加热室外引进空气，使其达到

130～160℃温度作为干燥介质，燃油炉甚至达到 200～250℃，但因为需要特殊材料制造的
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管子，目前使用还不多，所以在食品工业中，一般都采用蒸汽间接加热。 

（1）蒸汽加热器 

一般为蒸汽间接加热，由多块蒸汽散热排管组成，排管用紫铜或钢管制成，管外套以增

加传热效果的翅片，与管子有良好的接触，同时安装时，应使空气从翅片深处穿过，故翅片

管不宜使管轴垂直于地面安装。 

蒸汽加热器的传热面积的计算： 

传热面积计算 

   

)
2

( 21 TT
TK

Q
F

D

k

+−
=

  (米²) 

式中   KQ －干燥所需的热量（千卡/时） 

       K－传热系数（千卡/米²时²C） 

      21,TT －空气加热前后温度（²C） 

       DT －空气加热器内蒸气温度（²C） 

   一般情况下，采用蒸汽散热管制造厂提供的技术数据进行计算并与选择或由实际生产经

验，一般干燥室每小时蒸发 1 千克水，空气加热面积大约为 1.2-1.8m

2

，进风温度 130-180

℃。 

（2）燃油间接加热的热风炉 

  其优点为热效率高，进风温度可达 250℃以上，并能保持不变，故易开裂，给生产带来

严重后果，目前很少使用，如材料问题解决，该设备能发挥其更大效果。 

3.3.3.3.进风机和排风机的选择进风机和排风机的选择进风机和排风机的选择进风机和排风机的选择：：：：    

   均为离心式通风机，选择时进风机应考虑增加 10-20%，排风机应增加 15-30% ，排风机

的风量比进风机风量大 20-40%，通风机的风压可由流体阻力进行核算风压可由流体阻力进行核算风压可由流体阻力进行核算风压可由流体阻力进行核算： 

进风机风压进风机风压进风机风压进风机风压=空气过滤器的阻力+空气加热器的阻力+风管阻力 
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排风机风排风机风排风机风排风机风=干燥室阻力+布袋过滤器或旋风分离器的阻力+排风系统管道阻力+室内保持负压。 

在奶粉喷雾干燥中，一般采用的进风机的风压在 120-160mmH2O，排风机风压 180-240 mmH2O，

据经验，热空气在热风管内的流速 6-10m/s，排风管内废气流量为 5-8m/s 为宜，故通风机

管道可计算如下： 

  进风管直径：

1

1
1 3600

13.1
v

V
d =  （米） 

   排风管直径：

2

2
2 3600

13.1
V

V
d = （米） 

式中   21,dd －分别为进风排风管道直径（米） 

      21,VV －分别为热空气及废气量（米²） 

      21,v v －分别为进风排风管内流速（米/秒） 

四四四四、、、、喷雾干燥室设计喷雾干燥室设计喷雾干燥室设计喷雾干燥室设计：：：：    

1.1.1.1.热风进口位置及热风分配室热风进口位置及热风分配室热风进口位置及热风分配室热风进口位置及热风分配室：：：：    

热风分配室作用热风分配室作用热风分配室作用热风分配室作用：：：：使热空气能较均匀地分布，使其与喷嘴喷出的颗粒充分进行热交换，

且不产生涡流，避免或尽量减少产生焦粉的现象，使热空气进口与喷雾位置尽可能靠近，其

出口风速一般为 5-12m/s，取 9m/s 效果很好，干燥室截面积的风速以 0.1-0.3m/s 为宜。 

（（（（1111））））压力式压力式压力式压力式：：：：    

①①①①均风板形式均风板形式均风板形式均风板形式：热风通过均风板后使干燥室内气流成直线流或螺旋状的气流。 

如图如图如图如图利用均风板使热风形成均匀的直线气流，热风从侧面进入，用垂直和水平两块均风

板将热风均布，板为多孔板，开孔比 23%，三块水平均风板，多孔板 A=40%、B=40%、C=23%。 

在卧式压力喷雾干燥设备，将气流流量造成旋转状，增加热风与雾滴的接触时间，如图如图如图如图，

气流旋转幅度借调节叶片实现，叶片倾斜越大，气流旋转越激烈，使用时必须根据粉末粘壁

情况来调节叶片角度，叶片数量可按进风导管的大小增减。 
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②②②②锥形气流调节装置锥形气流调节装置锥形气流调节装置锥形气流调节装置：：：：热风导管中心装一根喷枪，内设置的薄钢板制的上下具有锥形体，

增速套筒，其风速为 15m/s,使气流垂直进入干燥塔，不带旋转运动，使雾滴粘附在热风进

口管边的可能性减少。由于总管与在个热风导管的距离不等，因此三个热风导管内的风速不

一定相等，可以在导管上端装一节可调节高低的活动套管。离总管近的导管上，活动套管装

得高一些，离总管远的导管上，活动套管装得低一些。当测得三个导管中的风速基本相等时，

则将活动套管坚固的不再变动。 

（（（（2222））））离心式喷雾干燥热风分离心式喷雾干燥热风分离心式喷雾干燥热风分离心式喷雾干燥热风分配盘配盘配盘配盘：：：：    

由热风盘、锥形支座、导板、空气分散器、冷凝风圈、细粉回收器、离心机、均风板等

组成。 

特点特点特点特点：：：：热风以切线方向进入分配器，通过多孔板，在导板空气分散器作用下，热风能均

匀地、螺旋式地进入喷雾塔内，喷出来的雾距塔顶的距离靠空气分散器来调节，空气分散器

挂在锥形支座中间部位比较适合，向上调节雾距至塔顶的距离缩小，反之，距离增大。分配

器风道截面随风量的减少而变小，防止粘粉的焦化，在热风引入导管处设有用冷风冷却的三

角形风道。 

①①①①导板及空气分散器调节导板及空气分散器调节导板及空气分散器调节导板及空气分散器调节：：：： 

导板调节导板调节导板调节导板调节：：：：使进入的热风或圆形转动，与锥体轴线成 25-30

0

角，大于 30

0

角，塔顶部就会产

生粘壁现象。 

空气分散器的调节空气分散器的调节空气分散器的调节空气分散器的调节：：：：作用防止雾滴粘壁现象，提高物化效率，空气和其圆心必须稳定在热风

分布器的同心圆上，并保持水平，降低他的高度，雾滴向下旋转，升高，雾滴向外旋转，最

佳位置是空气分散器的上缘达到环状的热风输出圆锥的一半处位置。 

②②②②热风盘本身的结构热风盘本身的结构热风盘本身的结构热风盘本身的结构    

③③③③冷风结构冷风结构冷风结构冷风结构：装在热风出口周围，以防止塔顶处进风温度高，易产生焦粉，室内冷空气从进

风口进入冷却进风圈，绕行一周后，沿中间隔板上的孔入锥形上的风圈，再绕一周由排风口

由排风机排出。 
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④④④④追形支座结构追形支座结构追形支座结构追形支座结构：：：：内外壁全用不锈钢制造，中间是保温层，连接导板的部位，有加强圈，其

上按导向叶片的均布位置套有 M8 的螺孔 8 个。 

⑤⑤⑤⑤空气分散器空气分散器空气分散器空气分散器：由二个挂钩支架，悬挂在导板上，上下距离可由挂钩支架上的不同孔位置来

调整。 

2.2.2.2.干燥室尺寸及喷嘴位置的确定干燥室尺寸及喷嘴位置的确定干燥室尺寸及喷嘴位置的确定干燥室尺寸及喷嘴位置的确定：：：：    

（（（（1111））））干燥室截面积的确定干燥室截面积的确定干燥室截面积的确定干燥室截面积的确定：：：：    

  

3600
2

21

×

×+

=
CPU

L
vv

F    （米²） 

 式中  F－干燥室的截面积（米²） 

      21,vv －分别为加热空气和废气的比容（米²/公斤） 

       L－干燥空气每小时消耗量（公斤/时） 

      CPU －干燥室内截面允许的风速，控制在 0.2－0.5 米/秒以内 

（（（（2222））））喷嘴位置的确定喷嘴位置的确定喷嘴位置的确定喷嘴位置的确定：：：：喷嘴轴线间距 1 米左右，与干燥室底部距离不少于 1.2-1.5 米，与

干燥室顶部及连两边室壁相距不以 1米为宜。 

（（（（3333））））喷嘴个数的确定喷嘴个数的确定喷嘴个数的确定喷嘴个数的确定：：：：    

①根据生产经验，确定喷嘴孔径大小在 1～1.5mm 内选择； 

②单个喷嘴面积；

2
1 4

DF
π=  （米²） 

③单个喷嘴体积流量；G=KF ρ/21 gp
（米³/秒） 

④根据物料平衡计算，已知干燥室每小时应喷雾的总数量，和 G 比较，可求出个数。 

加热空气进入干燥室的孔径尺寸，亦称热风分配盘直径 d，选择热风分配盘出口的风速

为 12m/s 左右。 

  ①热空气分配盘的截面积 
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un

V
F

××
=

36002 （米²） 

   式中   V－进入干燥室的热空气量（米²/时） 

          u－热风分配盘出口的风速（米/秒） 

          n－热风分配盘的个数 

     ②热空气愤喷盘的直径 d=1.13 2F  

（4）干燥室有效容积和长度决定： 

①干燥室有效面积决定于水份蒸发能力与容积干燥强度 ，而容积干燥强度又与热空气进入

时的温度有关： 

q

W
V = (米²) 

 

式中  V－干燥室有效面积（米²） 

      W－喷雾干燥室水分蒸发量（公斤/时） 

      q－干燥室容积干燥强度，即单位时间，单位有效容积的水分蒸发量（公斤/米²时） 

      q=0.03 BT －1 

   式中 BT －进入干燥室的热风温度（²C） 

在奶粉生产时，当进风温度 160²C，qmax=9 公斤/米²时 

②干燥室长度 

    卧式：有了干燥室容积 V 和截面积 F值,其长度

F

V
l = （米） 

    塔式：分压力式和离心式两种如图 

    压力喷雾干燥室： DHH ≈≈ 21 30~8 米，  

    离心喷雾干燥室： DHDDH ≈≈ 21 ,~
2

1
 

   而 D=2.25S (式中 S为离心喷雾液滴射程或称喷矩) 

五五五五、、、、鼓形阀鼓形阀鼓形阀鼓形阀：（：（：（：（旋转阀旋转阀旋转阀旋转阀、、、、星形阀星形阀星形阀星形阀、、、、锁气锁气锁气锁气排料阀排料阀排料阀排料阀））））    

１１１１．．．．作用作用作用作用：：：：从又压差的设备中将粉状物料连续排出，锁气。 



                   搏斯威除尘设备除尘器技术资料 

      江苏搏斯威化工设备工程有限公司江苏搏斯威化工设备工程有限公司江苏搏斯威化工设备工程有限公司江苏搏斯威化工设备工程有限公司    www.pfhj.net             

做世界一流的化工设备装备企业做世界一流的化工设备装备企业做世界一流的化工设备装备企业做世界一流的化工设备装备企业    

江苏搏斯威化工江苏搏斯威化工江苏搏斯威化工江苏搏斯威化工设备工程有限公司设备工程有限公司设备工程有限公司设备工程有限公司     
Http:www.pfhj.net     E-mail:ceo@pfhj.com 
Tel:0514-86821522   8625998   86821724 

 

２２２２．．．．特点特点特点特点：：：：（1）能达到连续排料和供料，基本上能定量供料，调节转速能改变供料量，对于

粒状物料在排料或供料中不易破碎。 

（2）适用于高温物料的排料或供料，适于有压差设备排料。 

（3）设备结构简单，运转为序方便。 

3.3.3.3.形式与结构形式与结构形式与结构形式与结构：：：：    

（1）普通式： 

（2）防卡刮板式： 

（3）防漏刮板式： 

（4）连续供料式： 

（5）密封外壳式： 

（6）空气分散式： 

防止叶轮粘附措施：（１）排送热的粘性物料时，产生结露现象，外壳应进行保温或加

热。（２）叶轮直径过大时，在叶片间加上衬垫，防止叶片间粉料堵塞，或外壳两侧装快开

式手孔，用来清理堵塞粉料。 

六、涡旋气封阀 

  其作用与旋转阀一样，为了保证旋风分离器和塔锥底的产品连续排出，它的形状与旋风

分离器圆柱部分十分相似，不同之处是将圆筒底部密封，增加一个切线方向空气排出口。当

空气以切线方向地临和离开圆筒阀体时，筒的中心即形成旋转涡流，产生真空，当阀体内的

真空度与旋风分离器或干燥塔内的真空度一致时，产品即落入阀内，并和空气一起离开，这

种阀由于结构简单，制造方便非常适用于产品风力输送场合。 

七七七七、、、、粉尘分离装置粉尘分离装置粉尘分离装置粉尘分离装置：：：：    

常用回收装置：布袋过滤器、旋风分离器、湿式除尘器。设备选择应根据不同操作条件、

卸料方式、物料颗粒大小、湿度、分散性、成品的价值和理化特性合理选用。 

从废气中回收粉末，通常采用旋风分离器，在经过布袋过滤器，二级净制回收，或先

进入旋风分离器再用湿洗涤器作为二级净制。 
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１１１１．．．．袋滤器袋滤器袋滤器袋滤器：：：：（１）优点：能捕集极细粉尘，捕集废气中粉尘效率达 99％以上，在较低的过

滤速度下，达到 100％；结构简单；管理技术水平要求不高。 

（（（（２２２２））））袋滤器工作原理袋滤器工作原理袋滤器工作原理袋滤器工作原理：①废气中细粉遇到滤袋，相互碰撞使粉尘沉降；②沉降在滤布纤维

孔隙间和表面的粉尘，对后通过的气流所夹带的粉尘起过滤作用；③当颗粒极细，主要受气

体分子热运动所支配，颗粒会向纤维表面扩散，互相碰撞后沉降，产生浓度梯度。滤袋表面

粉尘层太厚，造成气流阻力过大，隔一定时间用机械振动或用压缩空气反吹法进行清扫，要

正常生产，布袋分成两组隔开来分别清扫。 

适于气流温度在６０－１００℃场合，气体温度必须高于露点，每周必须更换清洗。 

２２２２．．．．旋风分离器旋风分离器旋风分离器旋风分离器：：：：    

（１）工作原理： 

（２）结构： 

（３）影响旋风分离器效率的有关因素：①粉的颗粒，直径越大，分离越好，小于５严重影

响效率。②气流速度，随气流速度增大，分离效率也增高，而压力损失又与气流速度的平方

成正比，一般１０－２５ｍ／ｓ，小于１０ｍ／ｓ，过低的速度，即会降低分离效率，又会

使粉末在进入管处堆积起来，大于２５ｍ／ｓ速度过大压力损失大大提高，分离效果不一定

提高。③气密性：操作系统为低压操作，外界大气会因设备不严密漏进气体，漏泄量占５％

明显影响分离效率。因气流以切线方向进入旋风分离器，在中央处存在负压区，器壁上因受

离心力的作用，形成负压较高的区域，室外空气倒吸入圆锥部分，引起涡流的产生，使已沉

降的颗粒又被重新卷起，继续以上升的旋风形式旋转，通过中央排气管带走一部分干燥后的

成品。④旋风分离器的有关尺寸对效率的影响。H/D＞２：高型旋风分离器，否则称低型。

高型旋风分离器：直径小，器身高，粉尘在其中停留时间长，可分离出较细粉末，因当粉末

运动速度相同时，其离心力随旋风分离器直径的减小而增大，当总高度一定时，可加大圆锥

部分高度，提高分离器的效果。中央排气管直径小，可增大旋转角，以利微粒下降。 

４４４４．．．．优良的旋风分离应具有的特点优良的旋风分离应具有的特点优良的旋风分离应具有的特点优良的旋风分离应具有的特点：：：：    
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（1）分离效率高，提高产品得率，减少损耗，增进经济效果， 同时减少公害。 

（2）分离器内壁应非常光滑，减少液体阻力，粉末不致于粘壁。 

（3）车是室温太低，设计的旋风分离器外壁给予保温，或外壁加蒸汽盘管。 

（4）尽可能减少旋风分离器只数，因只数多，每只口风速不易分配，只要其中一只入口风

速低于规定速度，则严重影响总效率，最好是单只，阻力小，使于管理和清扫。 

（5）易打下装，消理方便，密闭性能好。 

（6）缷料装置简单，可能鼓形阀。 

喷雾干燥过种的节能。 

 

 

 
 


