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1  前言 

连云港市亚晖医药化工有限公司是亚邦集团下属公司常州亚邦齐晖兽药公司在江

苏省连云港化学工业园投资建设的一家化工生产企业，公司成立于 2006 年，占地 99 亩，

约 66000 平方米。 

该公司一期“年产 1000 吨咪唑类化学品及其中间体项目”于 2007 年 3 月通过连云

港市环保局审批（连环发[2007]90 号），共 12 个产品生产线，已全部通过验收。其中 “年

产 345 吨 2-氨基-4-丙硫基苯胺、400 吨阿苯达唑、100 吨芬苯达唑、156.2 吨 4-硝基-3-

氨基二苯硫醚”产品生产线于 2009 年 5 月通过连云港市环保局“三同时”验收；“年产 100

吨噻苯达唑、100 吨盐酸左旋咪唑、30 吨三氯苯达唑、10 吨苯硫胍、10 吨鲁苯达唑、

20 吨 3,4-二氨基二苯甲酮、30 吨（3,4-二氨基苯基）（4-氟苯基）甲酮、100 吨异香兰”

产品生产线于 2010 年 5 月通过连云港市环保局“三同时”验收。目前，2-氨基-4-丙硫基

苯胺、阿苯达唑、芬苯达唑、三氯苯达唑、盐酸左旋咪唑、3,4-二氨基二苯甲酮生产正

常，其余产品暂时停产。 

该公司二期“年产 500 吨氯硝柳胺、300 吨氯硝柳胺哌嗪、200 吨 4-氯-3-硝基苯甲

酸、6000 吨氰胺基甲酸甲酯、30 吨 4-羟乙基哌嗪乙磺酸、200 吨氯羟柳胺技改项目”

于 2009 年 9 月通过环评审批（连环发[2009]307 号），并于 2012 年 1 月通过连云港市环

保局“三同时”验收。目前，以上产品均暂时停产。 

该公司三期“年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、

30 吨氯舒隆、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒技改项目”。该项目 2013 年 12

月由连云港市环境保护科学研究所完成环评，2013 年 12 月 30 日通过连云港市环境保护

局审批（连环审[2013]87 号）。其中“年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐生产线、30 吨

氯舒隆生产线、副产回收 2500 吨硫酸钠生产线” 于 2015 年 9 月通过连云港市环保局“三

同时”验收。 

本次验收监测的内容为该公司三期项目中余下的生产线，即：年产 30 吨吡虫隆、

30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒生产线。上述生产线于 2014

年 1 月动工，2014 年 6 月竣工，利用七车间生产氯舒隆的剩余产能生产五个产品，采用

共线轮流生产的方式。现阶段该工程运行能力已达到设计能力的 75%以上，各类环保治

理设施与主体工程同步建成并投入运行，具备竣工验收监测条件。 

根据国家环保总局环发[2000]38 号文《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管

http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
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理有关问题的通知》等文件的要求，受该公司委托，本站人员于 2016 年 12 月 29 日对

该项目产生的废气、废水、噪声、固体废弃物等污染源排放现状和各类环保治理设施的

情况进行了现场勘查。2017 年 2 月 8 日该公司将相关资料提供完整，在检查及收集查阅

有关资料的基础上，编制了该项目验收监测方案。本站于 2017 年 3 月 21 日至 22 日按

方案对该项目进行了竣工环保验收监测，根据监测结果及相关环境问题现场检查情况，

编制本验收监测报告。 
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2  验收监测依据 

2.1《建设项目环境保护管理条例》中华人民共和国国务院令第 253 号，1998 年 12

月； 

2.2《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》国家环境保护

总局环发[2000]38 号，2000 年 2 月 22 日； 

2.3《江苏省排污口设置及规范化整治管理办法》 苏环控[1997]122 号； 

2.4《江苏省排放污染物总量控制暂行规定》（江苏省政府[1993]第 38 号令）； 

2.5《环境保护部建设项目“三同时”监督检查和竣工环保验收管理规程（试行）》环

发[2009]150 号； 

2.6《关于加强建设项目重大变动环评管理的通知》苏环办﹝2015﹞256 号； 

2.7《关于印发连云港市环保局建设项目环境管理规程的通知》（连环发[2010]302 号）； 

2.8《连云港市亚晖医药化工有限公司年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30 吨吡

虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨氯舒隆、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒技改项

目环境影响报告书》（连云港市环境保护科学研究所，2013 年 12 月）； 

2.9《关于对连云港市亚晖医药化工有限公司年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30

吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨氯舒隆、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒技

改项目环境影响报告书的批复》（连云港市环境保护局，2013 年 12 月 30 日）； 

2.10 原有项目验收意见； 

2.11《30 吨地昔尼尔、30 吨吡虫隆、 30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒

生产线变更环境影响分析》（连云港市亚晖医药化工有限公司，2016 年 12 月）及专家评

审意见； 

2.12《连云港市亚晖医药化工有限公司年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨烯

虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒生产线竣工环境保护验收监测方案》（连云港市环境

监测中心站，2017 年 3 月）。 
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3  建设项目工程概况 

3.1 工程基本情况 

连云港市亚晖医药化工有限公司位于江苏连云港化工产业园，公司总占地面积

66000m2，其中绿化面积 35000m2。本次验收监测的“年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、

30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒生产线”实际总投资 15100 万元，其中环保

投资 2339 万元。该公司共有员工 300 人，工作制度为三班两运转制，年工作 300 天。 

项目建设情况见表 3-1。验收项目建设内容见表 3-2。主体工程情况见表 3-3。车间

分布见表 3-4。该项目地理位置和厂区平面布置见附图 1。 

表 3-1 项目建设情况表 

序号 项目 执行情况 

1 备案 
2013年 11月 14日获连云港市经济和信息化委员会备案(备

案号：3207001304785) 

2 环评 2013 年 12 月由连云港市环境保护科学研究所完成环评 

3 环评批复 
2013 年 12 月 30 日由连云港市环境保护局予以环评批复,

连环审[2013]87 号 

4 验收项目及建设规模 
年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、200 吨

伊迈唑、100 吨双甲脒生产线 

5 项目破土动工及竣工时间 2014 年 1 月开工，2014 年 6 月竣工 

6 工程实际建设情况 
项目主体工程及环保治理设施已投入运行,实际生产能力

已达到设计生产能力的 75%以上 

表 3-2 验收项目建设内容表 

序号 类型 环评/初级审批项目内容 实际建设情况 

1 建设规模 

年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30 吨吡

虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨氯舒隆、30 吨烯虫

酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒技改项目 

原有“年产 1500 吨 O-甲基

异脲半硫酸盐、30 吨氯舒

隆、副产回收 2500 吨硫酸

钠生产线”已通过验收；建

成“年产 30 吨吡虫隆、30

吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、

200 吨伊迈唑、100 吨双甲

脒生产线”，使用氯舒隆生

产设备。自建 10t/h 燃煤锅

炉 1 台， 4t/h 燃煤锅炉（备

用），其余与环评基本相符。 

2 产品类型 农药制造、兽用药品制造 

3 主体设备 锅炉房、供水系统等 

4 辅助设施 
供水、排水工程、供电工程，废水、废气治理、

噪声防治等环保工程，贮运工程及绿化等 
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表 3-2  项目主体工程及产品方案表 

项目

批次 
工程名称 

产品名称及规格 

(%) 

产量 

（t/a） 

年运行

时数 

(h/a) 

备注 

一期 

阿苯达唑生产线 98.5%芬苯达唑 400 2400 

已建成，已验收 

（2-氨基-4-丙硫基苯

胺、阿苯达唑、芬苯

达唑、三氯苯达唑、

3,4-二氨基二苯甲酮

生产正常，其余暂时

停产。） 

2-氨基-4-丙硫基苯胺

生产线 

99%2-氨基-4-丙硫基

苯胺 

345（自用

295t） 
4800 

三氯苯达唑生产线 98%三氯苯达唑 30 1920 

盐酸左旋咪唑生产线 99%盐酸左旋咪唑 100 3840 

芬苯达唑生产线 99%芬苯达唑 100 1680 

4-硝基-3-氨基二苯硫

醚生产线 

98%4-硝基-3-氨基二

苯硫醚 

156（自用

106t） 
2400 

噻苯达唑生产线 99%噻苯达唑 100 2640 

异香兰素生产线 99%异香兰素 100 1440 

苯硫胍生产线 99%苯硫胍 10 720 

鲁苯达唑生产线 98%鲁苯达唑 10 720 

（3，4-二氨基苯基）

（4-氟苯基）甲酮生

产线 

98%（3，4-二氨基苯

基）（4-氟苯基）甲酮 
30 720 

3，4-二氨基二苯甲酮

生产线 

98%3，4-二氨基二苯

甲酮 
20 480 

二期 

氰氨基甲酸甲酯 

生产线 
12%氰氨基甲酸甲酯 6000 4500 

已建成，已验收 

（暂时停产） 

4-氯-3-硝基苯甲酸 

生产线 

99%4-氯-3-硝基苯甲

酸 
200 1800 

4-羟乙基哌嗪乙磺酸

生产线 

99%4-羟乙基哌嗪乙

磺酸 
30 900 

氯硝柳胺生产线 99%氯硝柳胺 500 3600 

氯硝柳胺哌嗪生产线 99%氯硝柳胺哌嗪 300 2160 

氯羟柳胺生产线 99%氯羟柳胺 200 1440 

三期 

O-甲基异脲半硫酸盐

生产线 

98%O-甲基异脲半硫

酸盐 
1500 7200 已建成，已验收 

（O-甲基异脲半硫酸

盐正常生产） 氯舒隆生产线 99%氯舒隆 30 1920 

副产品亚硫酸钠 98%硫酸钠 2500 6000 

吡虫隆生产线 99% 吡虫隆 30 1260 

已建成，待验收 

地昔尼尔生产线 99%地昔尼尔 30 1296 

烯虫酯生产线 99%烯虫酯 30 1080 

伊迈唑生产线 99%伊迈唑 200 3840 

双甲脒生产线 99%双甲脒 100 1512 

 

http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
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3.2 生产工艺简介 

3.2.1 吡虫隆 

1.反应原理及化学反应式 

以 2-氯-5-氨基苯酚为起始原料，与碳酸钾发生成盐反应生成 2-氯-5-氨基苯酚钾中

间体Ⅰ，与 2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶发生醚化反应生成 3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-氧基）

-4-氯苯胺中间体Ⅱ；2,6-二氟苯甲酰胺与草酰氯发生酯化反应生成 2,6-二氟苯甲酰异腈酸

酯中间体Ⅲ，最终中间体Ⅱ与中间体Ⅲ发生加成反应生成吡虫隆粗品，粗品经活性炭脱

色、丙酮洗涤等精制工序得到成品。化学反应式如下： 

⑴ 成盐反应 

+ K2CO3 +

2-氯-5-氨基苯酚 2-氯-5-氨基苯酚钾

OH

ClH2N

OK

ClH2N KHCO3

 

⑵ 醚化反应 

H2N

Cl

OK

2-氯-5-氨基苯酚钾

+

N

Cl

Cl

CF3

2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶

H2N

Cl

O N

Cl CF3

+ KCl

3-(3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-氧基)-4-氯苯胺
 

可能发生的副反应： 

H2N

Cl

OK

2-氯-5-氨基苯酚钾

+

N

Cl

Cl

CF3

2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶

H2N

Cl

O

Cl

+ KCl

3-(3-氯-5-三氟甲基吡啶-3-氧基)-4-氯苯胺

CF3

Cl

 ⑶ 酯化反应 

F

F

CONH2

2,6-二氟苯甲酰胺

+ ClCOCOCl

草酰氯

F

F

CONCO

2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯

+ CO + HCl2
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⑷ 加成反应 

H2N

Cl

O N

Cl CF3

+

3-(3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-氧基)-4-氯苯胺

F

F

CONCO

2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯

F

F

CONHCNH

O

Cl

O N

Cl CF3

吡虫隆  

2.工艺流程简述 

本产品生产过程可分为五步，包括成盐反应、醚化反应、酯化反应、加成反应及精

制后处理工序。生产工艺流程及产污环节见图 3-1。 

① 成盐反应 

向成盐反应釜中投入丙酮，搅拌并分别加入 2-氯-5-氨基苯酚、碳酸钾，控制反应温

度 20～30℃发生成盐反应，常压密闭反应 5 小时后结束得到含 2-氯-5-氨基苯酚钾的丙

酮溶液。 

② 醚化反应 

向上述得到的 2-氯-5-氨基苯酚钾丙酮溶液投入 2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶，升温至

40～45℃发生醚化反应，于该温度下继续保温反应 12 小时，反应结束后加入水，降温

至 25～30℃离心，得醚化物粗品，然后加入甲醇、活性炭并升温至回流脱色 2 小时，然

后再加水，降温至 25～30℃离心，滤饼经水洗后干燥得醚化物成品。 

③ 酯化反应 

向酯化反应釜中投入溶剂甲苯、2,6-二氟苯甲酰胺，升温至 100～115℃回流 5～6

小时后，向反应釜中滴加草酰氯发生酯化反应，于该回流温度下继续保温 8 小时结束后

采用常压蒸馏脱除溶剂甲苯，得 2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯。甲苯套用到酯化反应工序。 

④ 加成反应 

向加成反应釜中投入甲苯，搅拌并加入醚化物，加热溶液温度至 50～60℃，在 2

小时内缓慢滴加 2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯发生加成反应，由于滴加过程中放热，采用循

环水降温，滴加完毕后，控制反应温度在 30～40℃保温反应 24 小时，反应结束后离心，

离心固体加入甲苯洗涤、离心，离心固体再次加入水洗涤、离心、静置分层，前两次离

心母液以及最后一次静置分层得到有机层采用常压蒸馏脱除溶剂甲苯，最终所得固体于

70～90℃干燥，然后降温至 20～30℃得吡虫隆粗品。甲苯分别套用到加成反应以及洗

涤工序。 
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酯化反应

加成反应

离心

离心

离心

二级冷凝 G2-11(甲苯、水蒸汽)

回用（甲苯、水)

常压蒸馏

G2-9（甲苯）

99%甲苯、99%2,6-二氟
苯甲酰胺、99%草酰氯

冷凝回流
G2-7（甲苯、CO、

HCl、草酰氯）

二级冷凝
G2-8（甲苯、草

酰氯）

99%甲苯

回用（甲苯、水）

水

回用（甲苯、草酰氯）

G2-15（粉尘、水蒸

汽、丙酮）

G2-12（丙酮）

（吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质、水、2,6-二氟苯甲
酰异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

（吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质、水、2,6-二氟苯
甲酰异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

（吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质、水、2,6-二氟苯
甲酰异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

静置分层
（吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质、水、2,6-二氟苯
甲酰异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

W2-3废水（吡虫隆、3-（3-氯-5-

三氟甲基吡啶-2-氧基）-4-氯苯胺、杂质
4.2、2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯、甲苯、水）

G2-10（甲苯）

Gu2-3（甲苯）

常压蒸馏

S2-1（吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质、2,6-二氟苯甲酰
异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

脱色

99%丙酮（丙酮、杂
质）、活性炭

冷凝回流

压滤 洗涤

S2-3（丙酮、吡虫隆、
杂质、活性炭）

降温结晶

离心水

热风干燥 布袋除尘

Gu2-4（丙酮、
甲苯）

离心

Gu2-6（丙酮、甲苯）

滤液（丙酮、吡虫隆、3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-

2-氧基）-4-氯苯胺、杂质、水、2,6-二氟苯甲酰
异腈酸酯、2,6-二氟苯甲酰胺、甲苯）

G2-13（丙酮、甲苯）

常压脱溶 三级冷凝

G2-14（丙酮）

回用丙酮S2-4（吡虫隆、3-（3-氯-5-

三氟甲基吡啶-2-氧基）-4-氯苯胺、杂
质、2,6-二氟苯甲酰异腈酸酯、2,6-

二氟苯甲酰胺、水、甲苯）

回用丙酮

回用丙酮

99%吡虫隆（吡虫隆、丙
酮、杂质、水）

粉尘

回用粉尘

回用（甲苯、水）

Gu2-5（丙酮）

成盐反应

醚化反应

水7270

常压脱溶

三级冷凝 G2-2（丙酮）

G2-1（丙酮）

降温结晶

99%2,3-二氯-5-三
氟甲基吡啶

离心

真空干燥 布袋除尘

粉尘、水蒸气

粉尘

G2-6（水蒸

气、粉尘）

99%丙酮、99%2-氯-5-氨
基苯酚、98%碳酸钾

（3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-

氧基）-4-氯苯胺、杂质）

W2-1废水（3-（3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-氧基）-4-

氯苯胺、2-氯-5-氨基苯酚钾、碳酸氢钾、碳酸
钾、杂质、2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶、氯化钾、

水、3-(3-氯-5-三氟甲基吡啶-3-氧基)-4-氯苯胺）

回用丙酮

脱色
99%甲醇（甲醇、杂

质）、活性炭
冷凝回流

G2-3（甲醇、丙酮）

压滤

Gu2-1（甲醇、丙酮）

S2-1（活性炭、甲醇、3-(3-氯-

5-三氟甲基吡啶-2-氧基)-4-

氯苯胺、丙酮、杂质、水）

降温结晶水

离心

Gu2-2（甲醇、丙酮）

G2-4（甲醇、丙酮）

常压脱溶

三级冷凝
G2-5（甲

醇、丙酮）

回用甲醇

W2-2（3-(3-氯-5-三氟甲基吡啶-2-氧基)-4-氯苯胺、
2-氯-5-氨基苯酚钾、碳酸氢钾、碳酸钾、杂质、

2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶、氯化钾、水、3-(3-氯-

5-三氟甲基吡啶-3-氧基)-4-氯苯胺）

L2-1前馏分（甲
醇、丙酮）

回用甲醇

水洗水 W2-3废水

W2-4废水

图 3-1 吡虫隆生产工艺流程及产污环节示意图 
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⑤ 精制后处理工序 

向溶解反应釜中投入丙酮，搅拌并加入吡虫隆粗品、活性炭，加热至回流 50～65℃，

回流 1 小时后热过滤，滤饼中再次加入丙酮洗涤、压滤，2 次滤液合并缓慢降温至 0～

10℃结晶、离心，滤饼再次加入水洗涤、离心，滤饼于 80～100℃干燥，然后降温至 20～

30℃得吡虫隆成品。 

3.主要产污环节 

有组织废气：成盐反应、醚化反应、降温析晶过程产生的含丙酮废气（G2-1）；常压

脱溶后三级冷凝工序产生的含丙酮废气（G2-2）；脱色工段产生的含甲醇、丙酮废气（G2-3）；

离心工序产生含甲醇、丙酮废气（G2-4）；常压脱溶后三级冷凝工序产生的含甲醇、丙酮

废气（G2-5）；真空干燥工段产生甲醇、粉尘废气（G2-6）；酯化反应工段产生的含甲苯、

CO、HCl、草酰氯废气（G2-7）；常压脱溶后二级冷凝工序产生的含甲苯、草酰氯废气（G2-8）；

加成反应工段产生的含甲苯废气（G2-9）；离心工序产生含甲苯废气（G2-10）；常压蒸馏

后二级冷凝工序产生的含甲苯、水蒸汽废气（G2-11）；脱色反应工段产生的含丙酮废气

（G2-12）；离心工序产生含甲苯、丙酮废气（G2-13）；常压脱溶后三级冷凝工序产生的含

丙酮废气（G2-14）；热风干燥工段产生的含粉尘、水蒸汽、丙酮废气（G2-15）。 

无组织废气：压滤工段产生的含甲醇、丙酮无组织废气 Gu2-1、降温结晶工段产生的

含甲醇、丙酮无组织废气（Gu2-2）、静置分层工段产生的含甲苯无组织废气（Gu2-3）、压

滤工段产生的含丙酮、甲苯无组织废气（Gu2-4）、洗涤工段产生的含丙酮无组织废气

（Gu2-5）、降温结晶工段产生的含丙酮、甲苯无组织废气（Gu2-6）。 

废水：常压脱溶工段产生废水（W2-1、W2-2），静置分层产生废水（W2-4），水洗产

生的废水（W2-3、W2-5）。 

固（液）废：压滤工序产生的废活性炭（S2-1、S2-3），常压蒸馏工序产生的釜底残

渣（S2-2），常压蒸馏后二级冷凝产生废液（L2-1），常压脱溶产生蒸馏残渣（S2-4）。 

另外，生产过程中有噪声产生。 

 

3.2.2 地昔尼尔 

1.反应原理及化学反应式 

地昔尼尔化学名：4,6-二氨基-2-环丙基氨基嘧啶-5 腈，是以丙二睛为起始原料，与

双氰胺钠发生缩合反应，生成 1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰基乙烯酸钠，然后与氯化氢反应
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发生环合反应得到环合物，再与环丙胺发生烷基化反应得到地昔尼尔粗品，最后粗品经

洗涤、离心、烘干得到地昔尼尔成品。化学反应式如下： 

⑴ 缩合反应  

NC CN +

丙二睛

NaN(CN)2

双氰胺钠

DMAC

NC
NNa

H2N

CN

CN

1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰基乙烯酸钠  

⑵ 环合反应 

NC
NNa

H2N

CN

CN
+ HCl

CH3OH

1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰基乙烯酸钠

NH2N

NC

NH2

Cl

+ NaCl2

 

⑶ 烷丙基化反应 

NH2N

NC

NH2

Cl

+ NH2

NH2N

NC

NH2

H
N

+ HCl

环合物 环丙胺 地昔尼尔  

2.工艺流程简述 

本产品生产过程可分为四步，包括缩合反应、环合反应、环丙基化反应以及产品的

精制后处理工序。4 生产工艺流程及产污环节见图 3-2。 

① 缩合反应 

首先向缩合反应釜中 DMAC（二甲基乙酰胺），搅拌并依次投入丙二睛、二氰基胺

基钠，加热升温至 140～150℃发生缩合反应，常压反应 2 小时后减压蒸馏脱除溶剂二甲

基乙酰胺，然后加入 2-丁醇并降温至-5～5℃离心，离心固体再次加入 2-丁醇洗涤、离

心，所得固体于 90～110℃干燥 8小时，降温至 20～30℃得到缩合物 1-氨基-1-氰胺基-2,2-

二氰基乙烯酸钠。 

② 环合反应 

向环合反应釜中投入甲醇，搅拌并投入上述得到的缩合物 1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰

基乙烯酸钠，将溶液降温至-5～10℃时通入干燥的氯化氢气体发生环合反应，维持 pH 
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缩合反应

减压蒸馏

99%2-丁醇（2-丁
醇、杂质）

G3-2（DMAC）

G3-1（DMAC）

降温结晶

环合反应

99%丙二睛（丙二睛、杂质)、
99%二氰胺钠（二氰胺钠、杂
质）、99%DMAC（DMAC、杂质）

回用DMAC

离心

降温结晶

离心

回用甲醇

二级冷凝

Gu3-1（DMAC、2-丁醇）

离心

洗涤、离心

G3-3（DMAC、2-丁醇）

（1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰
基乙烯酸钠、丙二睛、二氰胺
钠、DMAC、杂质、2-丁醇）

（1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰
基乙烯酸钠、丙二睛、二氰胺
钠、DMAC、杂质、2-丁醇）

常压蒸馏

三级冷凝 G3-4（2-丁醇）
回用2-丁醇

回用2-丁醇

回用2-丁醇

L3-1（1-氨基-1-氰胺基-2,2-二
氰基乙烯酸钠、丙二睛、二氰

胺钠、DMAC、杂质）

热风干燥 布袋除尘
G3-5（粉尘、
2-丁醇）

粉尘

回用粉尘
99%氯化氢（氯化氢、杂质）、
99%甲醇（甲醇、杂质）

G3-6（甲醇、2-丁
醇、氯化氢）

S3-1（1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰
基乙烯酸钠、环合物、2-丁醇、氯

化钠、甲醇、氯化氢、杂质）

G3-7（2-丁醇、
氯化氢、甲醇）

Gu3-2（2-丁醇、氯化
氢、甲醇）

洗涤、离心

（环合物、1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰基
乙烯酸钠、丙二睛、二氰胺钠、2-丁醇、

氯化钠、甲醇、氯化氢、杂质）

（环合物、1-氨基-1-氰胺基-2,2-二
氰基乙烯酸钠、2-丁醇、氯化钠、甲

醇、氯化氢、杂质）

常压蒸馏 三级冷凝

G3-8（2-丁醇、氯
化氢、甲醇）

真空干燥

S3-2（1-氨基-1-氰胺基-2,2-二氰基乙
烯酸钠、环合物、丙二睛、二氰胺
钠、2-丁醇、氯化钠、甲醇、杂质）

G3-9（甲醇、氯
化氢）

回用甲醇

回用甲醇

G3-10（水蒸气）

烷基化反应
G3-11（乙腈、氯化

氢、甲醇）

压滤

Gu3-3（甲醇、乙腈）

S3-3（地昔尼尔、环合物、
乙腈、环丙胺、杂质）

冷却结晶水

离心

Gu3-4（甲醇、乙腈）

G3-12（甲醇、

乙腈）

（地昔尼尔、环合物、缩合
物、氯化钠、甲醇、乙腈、

环丙胺、水、杂质）

水洗、离心水
（地昔尼尔、环合物、乙
腈、环丙胺、水、杂质）

常压蒸馏

三级冷凝

W3-2（地昔尼尔、环合物、
缩合物、水、杂质）

G3-13（环丙胺、乙
腈、水蒸汽）

真空干燥 布袋除尘 二级冷凝

粉尘

G3-14（粉

尘、乙腈）

精制

99%乙酸（乙
酸、杂质）

回用环丙胺

回用（乙
酸、水）

99%乙腈（乙腈、杂质）、
15%环丙胺的乙腈溶液（环

丙胺、乙腈、杂质）

G3-14'（粉尘、乙腈、水）
进水冲泵（乙

腈、水）
回用（乙腈、
水）、回用水

回用（乙腈、水）

G3-15（乙酸、

水蒸汽）
精制

降温结晶 Gu3-5（乙酸）

离心

洗涤、离心

G3-16（乙酸）

（地昔尼尔、环合物、
水、乙酸、杂质）

（地昔尼尔、水、乙
酸、杂质）

常压蒸馏 三级冷凝

G3-17（水蒸汽、
乙酸）

真空干燥 布袋除尘

粉尘

G3-18（粉尘、

水蒸气）

G3-18'（粉尘、

水蒸气）

回用（乙酸、水）

回用（乙酸、水）

S3-4（地昔尼尔、环合
物、水、乙酸、杂质）

99%地昔尼尔（地昔尼
尔、杂质、水）

99%乙腈（乙腈、杂质）、
99%环丙胺（环丙胺、杂质）

水洗水
W3-3（地昔尼尔、乙酸、

水、杂质）

水洗水
W3-1（环合物、甲醇、水、

杂质）

 

图 3-2 地昔尼尔生产工艺流程及产污环节图 
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＜1，密闭反应 8 小时后缓慢升温至 20～40℃保温反应 4 小时，反应结束后降温至

20～30℃离心，离心滤饼再次加入甲醇洗涤、离心，离心固体水洗干燥得环合物。③ 烷

基化反应 

向烷基化反应釜中依次投入乙腈、上述得到的环合物，搅拌降温至-10～-5℃，然后

缓慢滴加环丙基胺的乙腈溶液，滴加结束后缓慢升温至 20～30℃发生环丙基化反应，保

温反应 4 小时。反应结束后压滤，将滤液加入 0～5℃的水中，于 0～10℃保温 2 小时后

离心，滤饼再次加入水洗、离心，离心固体于 70～90℃减压干燥，降温至 20～30℃，

得地昔尼尔粗品。 

④ 精制后处理工序 

向精制反应釜中依次投入冰乙酸、地昔尼尔粗品，搅拌升温至 115～120℃回流反应

4 小时后，将溶液降温至 20～30℃离心，滤饼再次加入冰乙酸洗涤、离心，离心固体水

洗后采用真空干燥得地昔尼尔成品。 

3.主要产污环节 

有组织废气：缩合反应产生的含 DMAC 废气（G3-1），减压蒸馏后二级冷凝工序产

生的含 DMAC 废气（G3-2），离心工序产生的含 DMAC、2-丁醇废气（G3-3），常压蒸馏

后三级冷凝产生 2-丁醇废气（G3-4），热风干燥工序产生粉尘、2-丁醇废气（G3-5），环合

反应工序产生甲醇、2-丁醇、氯化氢废气（G3-6），离心工序产生甲醇、2-丁醇、氯化氢

废气（G3-7、G3-8），常压蒸馏后三级冷凝产生甲醇、氯化氢废气（G3-9），干燥工序产生

水蒸气废气（G3-10），烷基化反应工序产生乙腈、甲醇、氯化氢废气（G3-11），离心工序

产生乙腈、甲醇废气（G3-12），常压蒸馏后三级冷凝产生乙腈、环丙胺、水蒸汽废气（G3-13），

真空干燥工序产生乙腈、粉尘废气（G3-14），精制工序产生乙酸、水蒸汽废气（G3-15），

离心工序产生乙酸废气（G3-16），常压蒸馏后三级冷凝产生乙酸、水蒸汽废气（G3-17），

干燥工序产生水蒸气、粉尘废气（G3-18）。 

无组织废气：降温结晶工序产生的含 DMAC、2-丁醇无组织废气（Gu3-1），降温结

晶工序产生的含甲醇、2-丁醇、氯化氢无组织废气（Gu3-2），压滤工序产生的含甲醇、乙

腈无组织废气（Gu3-3），冷却结晶工序产生的含甲醇、乙腈无组织废气（Gu3-4），降温结

晶工序产生的含乙酸无组织废气（Gu3-5）。 

废水：水洗产生的废水（W3-1、W3-3），常压蒸馏工序产生废水（W3-2）。 

固（液）废：常压蒸馏工序产生釜底残液（L3-1），离心工序产生滤渣（S3-1），常压
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蒸馏工序产生釜底残渣（S3-2），压滤工序产生滤渣（S3-3）。 

另外，生产过程中有噪声产生。 

 

3.2.3 烯虫酯 

1.反应原理及化学反应式 

烯虫酯化学名：11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2E,4E-十二碳二烯酸异丙酯，是以乙酰乙

酸甲酯为起始原料，甲醇作为溶剂、氯化氢作为催化剂的催化作用下发生环合反应生成

4,6-二甲基阔马酸，再与（S）-甲氧基香茅醛发生开环反应生成（2Z,4E,S）-4-羧基-11-

甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸钠，然后在酸性条件下发生酸化反应①得到

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸，与甲醇钠的甲醇溶液

在 2,4-二甲基吡啶的催化作用下发生脱羧反应得到（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基

-2,4-十二碳二烯酸钠，与硫酸发生酸化反应②得到（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基

-2,4-十二碳二烯酸，与异丙醇发生酯化反应得到烯虫酯粗品（即 11-甲氧基-3,7,11-三甲

基-2E,4E-十二碳二烯酸异丙酯），最终粗品经水洗、蒸馏得到烯虫酯成品。 

化学反应式如下： 

⑴ 环合反应      

O

O

2

O O

O

O

乙酰乙酸甲酯

4,6-二甲基阔马酸

+ CH3OH H2O+
O CH3OH

HCl

 

⑵ 开环反应 

O O

O

O

+ O

CHO

（S）-甲氧基香茅醛

3+ NaOH

4,6-二甲基阔马酸  

O

COONa

COONa + CH3OH + CH3COONa + H2O

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸钠  

⑶ 酸化反应① 
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H2SO4

O

COONa

COONa +

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸钠  

O

COOH

COOH + Na2SO4

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸  

 ⑷ 脱羧反应     

O

COOH

COOH

N

+ CH3ONa

 

O

COONa + CO2 + CH3OH

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸钠  

⑸ 酸化反应②  

O

COONa
H2SO4+

2

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸钠  

O

COOH
2 + Na2SO4

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸  

⑹ 酯化反应 

O

COOH
+

OH

（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸  

 

O

C

O

O
H2O+

烯虫酯  

2.工艺流程简述 

本产品生产过程可分为四步，包括环合反应、开环反应、水解反应、以及产品的精

制后处理工序。生产工艺流程及产污环节见图 3-3。 
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缩合反应

稀释

G5-1（甲醇、

氯化氢）

萃取、分层

99%乙酰乙酸甲酯（乙酰乙酸乙酯、

杂质)、99%甲醇（甲醇、杂质）、

99%氯化氢（氯化氢、杂质）

Gu5-1（甲醇、氯

化氢）
水

萃取、分层

Gu5-2（乙酸乙酯、甲

醇、氯化氢）

W5-1（4,6-二甲基阔马酸、乙酰乙酸甲酯、
甲醇、氯化氢、水、杂质、乙酸乙酯））

有机层合并

常压蒸馏 三级冷凝

分散

降温

离心

洗涤、离心

50%氢氧化钠（氢氧化

钠、水、杂质）

真空干燥 布袋除尘 二级冷凝

粉尘

G5-6（粉尘、甲醇）
G5-7'（粉尘、甲醇）

进水冲泵

（甲醇）

开环反应 二级冷凝

G5-2（乙酸

乙酯）

回用乙酸乙酯

G5-4（甲醇）

G5-3（甲醇）

4,6-二甲基阔马酸、乙酰乙酸
甲酯、甲醇、杂质

4,6-二甲基阔马酸、乙酰乙酸
甲酯、甲醇、杂质）

常压蒸馏

三级冷凝

L5-1（4,6-二甲基阔马酸、乙
酰乙酸甲酯、甲醇、杂质）

G5-5（甲醇）

回用甲醇

回用甲醇

G5-7（甲醇）

降温 Gu5-3（甲醇）

酸化反应①
98%硫酸（硫酸、

水）、水

20%硫酸（硫

酸、水）
G5-8（甲醇）

萃取、分层

回用甲醇

回用甲醇

回用甲醇

回用乙酸乙酯

回用乙酸乙酯

萃取、分层

99%乙酸乙酯（乙

酸乙酯、杂质）

L5-2（（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-

三甲基-2,4-十二碳二烯二酸、乙酸钠、杂质、

甲醇、硫酸钠、水、乙酸乙酯、硫酸）

有机层合并

水洗

洗涤

水

水

Gu5-4（乙酸乙

酯、甲醇）

Gu5-5（乙酸乙

酯、甲醇）

W5-2（（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-

十二碳二烯二酸、4,6-二甲基阔马酸、（s)-甲氧基香茅醛、

乙酸钠、杂质、甲醇、硫酸钠、水、乙酸乙酯、硫酸）

W5-3（（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-

十二碳二烯二酸、4,6-二甲基阔马酸、（s)-甲氧基香茅醛、乙

酸钠、杂质、甲醇、硫酸钠、水、乙酸乙酯、硫酸）

常压蒸馏 三级冷凝
G5-10（乙酸

乙酯）

脱羧反应

99%甲苯（甲苯、杂质）、

99%2,4-二甲基吡啶（2,4-二甲

基吡啶、杂质） G5-11（二氧化碳、甲醇、

甲苯、乙酸乙酯）

分层
水、30%氢氧化钠

（氢氧化钠、水）

Gu5-6（甲醇、甲

苯、乙酸乙酯）

酸化反应②

98%硫酸（硫

酸、水）、水

15%硫酸（硫

酸、水）

99%乙酸乙酯（乙酸

乙酯、杂质）

G5-13（甲醇、甲

苯、乙酸乙酯）

分层

水洗

洗涤

水

水

常压蒸馏

酯化反应 二级冷凝
G5-15（异丙醇、

甲苯、硫酸雾）

常压蒸馏 三级冷凝

降温

水洗水

水洗水

常压蒸馏

二级冷凝

99%烯虫酯（烯
虫酯、水）

99%乙酸乙酯（乙

酸乙酯、杂质）

99%甲醇（甲
醇、杂质）

回用乙酸乙酯

回用乙酸乙酯

回用乙酸乙酯

W5-4（（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲

基-2,4-十二碳二烯酸、水、杂质、甲醇
钠、甲醇、2,4-二甲基吡啶、甲苯、硫

酸、乙酸乙酯、硫酸钠）

W5-5（（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-

2,4-十二碳二烯酸、水、（s)-甲氧基香茅
醛、杂质、甲醇钠、甲醇、2,4-二甲基吡

啶、甲苯、硫酸、乙酸乙酯、硫酸钠）

W5-6（（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-

2,4-十二碳二烯酸、水、（s)-甲氧基香茅醛、
杂质、甲醇钠、甲醇、2,4-二甲基吡啶、甲

苯、硫酸、乙酸乙酯、硫酸钠）

Gu5-7（甲醇、甲苯、乙

酸乙酯）

三级冷凝
G5-14（乙酸

乙酯）

常压蒸馏

二级冷凝
G5-12（甲苯、乙酸乙

酯、甲醇、水）

回用（甲苯）

L5-3（（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-

十二碳二烯酸钠、2、4-二甲基吡啶、（2Z,4E,S）-4-

羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸、

4,6-二甲基阔马酸、乙酰乙酸甲酯、（s)-甲氧基香茅

醛、杂质、甲醇钠、水、氢氧化钠）

L5-3（乙酸乙酯、

甲醇、水）

回用乙酸乙酯

G5-16（异丙

醇、水蒸汽）

回用（异丙醇、

水蒸汽）

99%异丙醇（异丙醇、杂

质）、98%硫酸（硫酸、水）

Gu5-8（硫酸雾、甲

苯、异丙醇）

W5-7（烯虫酯、（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-

2,4-十二碳二烯酸、异丙醇、硫酸、水、（2Z,4E,S）-

4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸、

（s)-甲氧基香茅醛、2、4-二甲基吡啶、杂质）

W5-8（烯虫酯、（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-

2,4-十二碳二烯酸、异丙醇、硫酸、水、（2Z,4E,S）-

4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸、

（s)-甲氧基香茅醛、2、4-二甲基吡啶、杂质）

G5-17（烯虫

酯、水蒸汽）

S5-1（烯虫酯、（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲

基-2,4-十二碳二烯酸、水、（2Z,4E,S）-4-羧基-

11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸、

（s)-甲氧基香茅醛、2、4-二甲基吡啶、杂质）

99%甲醇（甲醇、杂质）、99%

（s)-甲氧基香茅醛（（s)-甲氧

基香茅醛、杂质）

99%氢氧化钠（氢氧化

钠、杂质）、水

25%甲醇钠甲醇溶液（甲

醇钠、甲醇、杂质）

常压蒸馏

二级冷凝

回用甲醇

G5-9（甲醇）

 

图 3-3 烯虫酯生产工艺流程及产污环节 
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① 环合反应 

向环合反应釜中投入乙酰乙酸甲酯、甲醇，搅拌并控制温度在 15～25℃时通入干燥

的氯化氢气体 8 小时，维持物料 pH 为 3～4 发生环合反应，并于该温度下静置 72 小时。 

反应结束后加入水，用乙酸乙酯萃取、分层二次，将二次分别得到的有机层合并，

然后常压蒸馏至 90℃，加入甲醇，搅拌降温至-5～5℃离心，离心固体再次加入甲醇进

行洗涤、离心，所得固体于 40～60℃减压干燥 8 小时，得环合物 4,6-二甲基阔马酸。 

② 开环反应 

向开环反应釜中投入甲醇，搅拌并投入上述得到的环合物 4,6-二甲基阔马酸。升温

至 20～30℃投入（S）-甲氧基香茅醛，30℃以下滴加 50%氢氧化钠溶液，滴加结束后于

该温度保温反应 2 小时，继续滴加 50%氢氧化溶液，升温至回流 1 小时结束后得到含环

化物（2Z,4E,S）-4-羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸钠的甲醇溶液。 

③ 酸化反应① 

将上述得到的含环化物的甲醇溶液降温至 20～30℃时滴加硫酸发生酸化反应①，保

温反应 30 分钟结束后加入乙酸乙酯萃取、分层，水层再次加入乙酸乙酯萃取、分层，

将 2 次萃取分层所得有机层合并并加入水水洗、分层，有机层再次使用水洗涤、分层，

油层采用常压蒸馏脱除萃取剂乙酸乙酯，釜底橘黄色油状物即为二酸物（2Z,4E,S）-4-

羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸。 

④ 脱羧反应 

向脱羧反应釜中首先投入溶剂甲苯，搅拌并加入上述得到的二酸物（2Z,4E,S）-4- 

羧基-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯二酸，2,4-二甲基吡啶，加热至回流并

回流分水至物料水分≤0.1%，降温至 70℃时加入 25%甲醇钠甲醇溶液发生脱羧反应，于

该温度下保温反应 1 小时。反应结束后加入水、液碱，静置分层，有机层采用常压蒸馏

脱除溶剂甲苯，水层即为（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸钠。甲

苯套用到脱羧反应工序。 

⑤ 酸化反应②  

向上述得到脱羧产物（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳二烯酸钠中滴

加 15%硫酸，控制反应温度 20～30℃发生酸化反应②，然后加入乙酸乙酯分层，有机

相使用水洗涤、分层，所得有机相再次加入水洗涤、分层，有机相采用常压脱除溶剂乙

酸乙酯。釜底暗黄色油状物即为单酸物（2Z,4E,S）-11-甲氧基-3,7,11-三甲基-2,4-十二碳
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二烯酸。乙酸乙酯套用至酸化反应②工序。 

⑥ 酯化反应及精制后处理工序 

向酯化反应釜中投入异丙醇，搅拌加入单酸物、催化剂硫酸发生酯化反应，加热至

回流反应 6～8 小时结束后得到烯虫酯粗品。常压蒸馏脱除异丙醇至 100℃，然后降温至

20～30℃时加入水洗涤、分层，有机层再次加入水洗涤、分层，有机层加热蒸馏至 110℃

然后降温至 20～30℃得淡到黄色液体即为烯虫酯成品。 

3.主要产污环节 

有组织废气：缩合反应产生的含甲醇、氯化氢废气（G5-1），常压蒸馏后三级冷凝工

序产生的含乙酸乙酯废气（G5-2），分散工序产生的甲醇废气（G5-3），离心工序产生甲醇

废气（G5-4），常压蒸馏后三级冷凝工序产生甲醇废气（G5-5），真空干燥工序产生的甲醇、

粉尘废气（G5-6），开环反应工序产生甲醇废气（G5-7），酸化反应①工序产生甲醇废气

（G5-8），回收甲醇产生的甲醇废气（G5-9），常压蒸馏后三级冷凝工序产生乙酸乙酯废气

（G5-10），脱羧反应工序产生二氧化碳、甲醇、甲苯、乙酸乙酯废气（G5-11），常压蒸馏

后二级冷凝工序产生乙酸乙酯、甲醇、水蒸汽、甲苯废气（G5-12），酸化反应②工序产

生乙酸乙酯、甲醇、甲苯废气（G5-13），常压蒸馏后三级冷凝工序产生乙酸乙酯废气（G5-14），

酯化反应工序产生异丙醇、甲苯、硫酸雾废气（G5-15），常压蒸馏后三级冷凝工序产生

异丙醇、水蒸汽废气（G5-16），常压蒸馏后二级冷凝工序产生烯虫酯、水蒸汽废气（G5-17）。 

无组织废气：稀释工序产生甲醇、氯化氢无组织废气（Gu5-1），萃取分层以及干燥

工段产生乙酸乙酯、甲醇、氯化氢无组织废气（Gu5-2），降温工序产生甲醇无组织废气

（Gu5-3），萃取分层工段产生乙酸乙酯、甲醇无组织废气（Gu5-4），水洗以及干燥工序产

生乙酸乙酯、甲醇无组织废气（Gu5-5），分层工序产生乙酸乙酯、甲醇、甲苯无组织废

气（Gu5-6），水洗以及干燥工序产生甲苯、乙酸乙酯、甲醇无组织废气（Gu5-7），降温工

序产生硫酸雾、甲苯、异丙醇无组织废气（Gu5-8）。 

废水：萃取分层工段产生废水（W5-1），水洗工段产生废水（W5-2），盐洗工段产生

废水（W5-3），分层工段产生废水（W5-4），水洗工段产生废水（W5-5），盐洗工段产生废

水（W5-6），水洗工段产生废水（W5-7、W5-8）。 

固（液）废：常压蒸馏工段产生釜底残渣（S5-1），常压蒸馏工段产生釜底残液（L5-1），

萃取分层工段产生残液（L5-2），常压蒸馏工段产生釜底残液（L5-3）。 

另外，生产过程中有噪声产生。 
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3.2.4 伊迈唑 

1.反应原理及化学反应式 

伊迈唑化学名：1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑硫酸盐，是以间二

氯苯为起始原料，与氯乙酰氯发生酰化反应，生成酰化物 2,2’4’-三氯苯乙酮，再与

咪唑发生缩合反应生成缩合物（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮，与硼氢化

钠发生还原反应得到还原物（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇，与烯丙基氯

发生烷基化反应得到 1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑，与硫酸发生酸化

反应得到 1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑硫酸盐粗品（即伊迈唑粗品），

最终伊迈唑粗品经离心、洗涤、干燥得到伊迈唑成品。化学反应式如下： 

⑴ 酰化反应 

Cl

Cl

+ Cl

Cl

O
AlCl3

Cl

Cl

C

O

CH2Cl + HCl

2,2',4'-三氯苯乙酮  

可能发生的副反应： 

Cl

Cl

+ Cl

Cl

O
AlCl3

Cl

C

O

CH2Cl

+ HCl

2,3',5'-三氯苯乙酮

Cl

 

Cl

Cl

+ Cl

Cl

O
AlCl3

Cl + HCl

ClClCH2OC

2,2',6'-三氯苯乙酮  

其它反应： 

Cl

Cl

O

+ H2O Cl

OH

O

+ HCl

 

⑵ 缩合反应    

Cl

Cl

C

O

CH2Cl

2,2',4'-三氯苯乙酮

+ HN

N

咪唑

Cl

Cl

C

O

CH2 N

N
NH•HCl

N

+2

(±)-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮   

其它反应： 
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Cl

C

O

CH2Cl

2,3',5'-三氯苯乙酮

Cl

HN

N

咪唑

2+ Cl

C

O

CH2

Cl

N

N

NH•HCl
N

(±)-α-(3、5-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮  

Cl +

ClClCH2OC

2,2',6'-三氯苯乙酮

HN

N

咪唑

2 +

N

N

NH•HCl
N

Cl

ClC

(±)-α-(2、6-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮

O

C
H2

 

⑶ 还原反应 

Cl

Cl

C

O

CH2 N

N

+ NaBH4

NaOH
H2O Cl

Cl

C
H

CH2 N

N

OH

+ NaBO2+ 2

(±)-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮 (±)-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇

4 4

  

其它反应： 

Cl

C

O

CH2

Cl

N

N

(±)-α-(3、5-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮

+ NaBH4

NaOH
H2O NaBO2+ 2 4 Cl

C
H

CH2

Cl

N

N

+

OH

(±)-α-(3、5-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇

4

 

+

N

N

Cl

ClC

(±)-α-(2、6-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙酮

O

C
H2 NaBH4

H2O+ 2
NaOH

NaBO24 +
N

N

Cl

ClCHC
H2

4

(±)-α-(2、6-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇

OH

 
 
NaBH4 + H2O NaBO2 + 4 H22

 

⑷ 烷基化反应     

Cl

Cl

C
H

CH2 N

N

OH

+
Cl

Cl

Cl

C
H

CH2 N

N

O

+ NaOH + NaCl + H2O

(±)-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇 1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑   

⑸ 成盐反应 

Cl

Cl

C
H

CH2 N

N

O

+ H2SO4 Cl

Cl

C
H

CH2 N

N

O

•H2SO4

1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑 1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑硫酸盐
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2.工艺流程简述 

本产品生产过程可分为 6 步，包括酰化反应、缩合反应、还原反应、烷基化反应、

酸化反应以及产品的精制后处理工序。生产工艺流程及产污环节见图 3-4。 

① 酰化反应 

向酰化反应釜中投入间二氯苯、无水三氯化铝，升温至 45～50℃时滴加氯乙酰氯，

在催化剂无水三氯化铝的催化作用下发生酰化作用，控制反应温度 57～67℃保温反应 4

小时结束后，将物料在 70～85℃转移至水中进行水解反应，然后加入 2-戊酮萃取、分

层，有机层即为酰化物 2,2’4’-三氯苯乙酮的 2-戊酮溶液。 

② 缩合反应 

向缩合反应釜中投入上步得到的酰化物 2-戊酮溶液，升温至 65～70℃滴加咪唑的

2-戊酮溶液中发生缩合反应，保温反应 1 小时结束后加水、30%液碱，在 50～55℃快速

搅拌 30 分钟，静置 30 分钟，将含过量咪唑的水层转移至回收咪唑反应罐中。有机层加

入水洗涤、分层，油层再次加入水洗涤、分层，得到缩合物（±）-α-(2、4-二氯苯基)-1H-

咪唑-1-乙酮。 

③ 还原反应 

向上述反应液中滴加硼氢化钠的氢氧化钠水溶液，升温至 70～80℃加入 30%液碱，

快速搅拌 30 分钟后并静置 30 分钟分层，有机层再次加入水洗涤、分层，所得有机层搅

拌加热回流分水至 113℃结束后降温至 0～10℃离心，离心固体加入 2-戊酮洗涤、离心，

离心固体经减压干燥得到得还原物（±）-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇。 

④ 烷基化反应 

向烷基化反应釜中投入甲苯、氢氧化钠，降温至 10～15℃，加入 T779 苄基三乙基

氯化铵、还原物（±）-α-(2、4-二氯苯基)-1H-咪唑-1-乙醇、烯丙基氯，升温至 26～36℃

发生烷基化反应，控制反应温度 32～36℃保温反应 5 小时结束后加水萃取、分层，有机

层再次加入水、甲苯进行水洗、静置分层，有机层先减压蒸馏得到前馏分烯丙基氯，然

后常压蒸馏回收溶剂甲苯至 125～135℃，然后降温加入丙酮，于 22～27℃过滤，滤饼

即为烷基化产物 1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑。烯丙基氯套用至烷基

化反应工段，甲苯套用至萃取工段。 

⑤ 酸化反应及精制后处理工序 
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酰化反应

水解反应

G6-1（氯化氢、氯乙酰

氯、间二氯苯）

萃取、分层

95%间二氯苯、98%氯

乙酰氯、95%氯化铝

Gu6-1（氯化氢、氯乙

酸、间二氯苯、2-戊酮）

水

回用2-戊酮

W6-1（2,2',4'-三氯苯乙酮、2,3',5'-三氯苯乙

酮、2,2',6'-三氯苯乙酮、间二氯苯、氯乙

酸、氯化铝、杂质、水、氯化氢、2-戊酮）

缩合反应

分层

水洗、分层

水洗、分层

水、30%液碱

还原反应
水、99%硼氢化钠、

99%氢氧化钠

静置分层

水洗、分层

脱水

30%液碱、99%氢氧化钠、99%苄基

三乙基氯化铵、96%烯丙基氯

减压干燥 布袋除尘 二级冷凝

粉尘

G6-10'（粉尘、

2-戊酮）
进水冲泵（2-

戊酮）

烷基化反应

G6-2（氯化氢、氯乙

酸、间二氯苯）

G6-3（氯化氢、氯乙酸、

间二氯苯、2-戊酮）

Gu6-2（间二氯

苯、2-戊酮）

水

Gu6-3（间二氯

苯、2-戊酮）

W6-3(（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、
（±）-α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-
α-（2、6-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、2,2',4'-三氯苯
乙酮、2,3',5'-三氯苯乙酮、2,2',6'-三氯苯乙酮、咪

唑、间二氯苯、杂质、水、2-戊酮、氯化钠）

15%硼氢化钠的氢氧化
钠溶液（硼氢化钠、氢

氧化钠、杂质、水）

G6-5（氢气、间二

氯苯、2-戊酮）

30%液碱

Gu6-5（间二氯苯、

2-戊酮）

W6-4（（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-
α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-（2、6-二氯
苯基）-1H-咪唑-1-乙醇0.4、（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-
咪唑-1-乙酮7、（±）-α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、
（±）-α-（2、6-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、2,2',4'-三氯苯
乙酮、2,3',5'-三氯苯乙酮、2,2',6'-三氯苯乙酮、咪唑、间二氯

苯、杂质、2-戊酮、偏硼酸钠、水、氢氧化钠）

水

W6-5(（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-
（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-（2、6-二氯苯
基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-
1-乙酮、（±）-α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、

（±）-α-（2、6-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、2,2',4'-三氯苯
乙酮、间二氯苯、杂质、2-戊酮、偏硼酸钠、水、氢氧化钠）

二级冷凝

G6-6（水蒸汽、2-

戊酮）

回用（水蒸汽、2-戊酮）

降温

离心

Gu6-6（间二氯

苯、2-戊酮）

G6-7（间二氯

苯、2-戊酮）

洗涤、离心回用2-戊酮

G6-8（间二氯苯、

2-戊酮）

G6-10（粉尘、

2-戊酮）

常压蒸馏

三级冷凝

S6-1(（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、
（±）-α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-
α-（2、6-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-（2、
4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-α-（3、5-二氯苯
基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-α-（2、6-二氯苯基）-1H-
咪唑-1-乙酮、2,2',4'-三氯苯乙酮、2,3',5'-三氯苯乙酮、

2,2',6'-三氯苯乙酮、间二氯苯、杂质）

G6-9（2-戊酮）

回用2-戊酮

回用2-戊酮

回用2-戊酮

回用2-戊酮

98%咪唑、99%2-戊酮

中和

99%碳酸钠

99%2-戊酮

萃取

G6-4（二氧化碳、2-

戊酮、间二氯苯）
Gu6-4（间二氯

苯、2-戊酮）

W6-2（（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-
α-（3、5-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-α-（2、6-二
氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、2,2',4'-三氯苯乙酮、2,3',5'-三
氯苯乙酮、2,2',6'-三氯苯乙酮、咪唑、间二氯苯、氯乙酸钠、

氯化铝、杂质、水、2-戊酮、碳酸钠、氯化钠）

G6-11（烯丙基

氯、2-戊酮）

萃取、分层99%甲苯、水

Gu6-7（甲苯、2-戊

酮、烯丙基氯）

萃取、分层

W6-6（1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑、
（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-
α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、（±）-α-（2、
6-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、杂质、2-戊酮、氢氧化钠、

水、苄基三乙基氯化铵、烯丙基氯、氯化钠、甲苯）

W6-7（1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯苯基)]-
1H-咪唑、（±）-α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪
唑-1-乙醇、杂质、2-戊酮、氢氧化钠、水、苄基

三乙基氯化铵、烯丙基氯、氯化钠、甲苯）

减压蒸馏 三级冷凝
G6-12（烯丙

基氯）

回用（烯丙基氯）

常压蒸馏 三级冷凝
G6-13（水、甲苯、

2-戊酮）

降温

压滤
99%丙酮

G6-15（丙酮）

回用（甲苯、水、2-戊酮）

减压蒸馏 三级冷凝 G6-14（甲苯）

回用（甲苯）

S6-2（1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-(2,4-二氯
苯基)]-1H-咪唑、（±）-α-（2、4-二氯

苯基）-1H-咪唑-1-乙醇、丙酮、杂质）

成盐反应
G6-16（丙酮、硫

酸雾）
98%硫酸

降温

Gu6-8（丙酮、

硫酸雾）

离心

G6-17（丙酮、

硫酸雾）

离心

（伊迈唑、（±）-α-（2、4-二氯苯
基）-1H-咪唑-1-乙醇、（±）-α-（2、
4-二氯苯基）-1H-咪唑-1-乙酮、2,2',4'-

三氯苯乙酮、杂质、丙酮、硫酸、水）

（伊迈唑、（±）-α-（2、4-二氯苯
基）-1H-咪唑-1-乙醇、杂质、丙酮、硫

酸、水）

常压蒸馏

三级冷凝

真空干燥 布袋除尘 二级冷凝

粉尘

G6-19（粉

尘、丙酮）G6-19'（粉尘3.2、丙

酮）

进水冲泵（丙

酮）

回用丙酮

99%伊迈唑（伊迈唑、（±）-
α-（2、4-二氯苯基）-1H-咪
唑-1-乙醇、杂质、丙酮）

G6-18（丙酮）

S6-2（1-[2-(烯丙氧基)乙基-2-
(2,4-二氯苯基)]-1H-咪唑、

（±）-α-（2、4-二氯苯基）-

1H-咪唑-1-乙醇、丙酮、杂质）

回用丙酮

回用丙酮

回用丙酮

回用丙酮

回用（甲苯）

 

图 3-4  伊迈唑生产工艺流程及产污环节 
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向上述反应釜中加入硫酸，控制反应温度 25～35℃发生酸化反应，常压反应 2 小时

结束后得到伊迈唑粗品。然后降温至 4～8℃离心，离心固体加入丙酮洗涤、离心，所得

固体于 55～75℃减压干燥得伊迈唑成品，2 次离心滤液采用常压蒸馏回用溶剂丙酮，丙

酮分别套用至压滤、离心工段。 

3.主要产污环节 

有组织废气：酰化反应产生氯化氢、氯乙酰氯、间二氯苯废气（G6-1），水解反应产

生氯化氢、氯乙酰氯、间二氯苯废气（G6-2），缩合反应产生氯化氢、氯乙酰氯、间二氯

苯、2-戊酮废气（G6-3），中和反应产生二氧化碳、间二氯苯、2-戊酮废气（G6-4），还原

反应产生氢气、间二氯苯、2-戊酮废气（G6-5），脱水工段后二级冷凝产生水蒸汽、2-戊

酮废气（G6-6），离心工段产生间二氯苯、2-戊酮废气（G6-7、G6-8），常压蒸馏后三级冷

凝产生 2-戊酮废气（G6-9），减压干燥工段产生粉尘、2-戊酮废气（G6-10），烷基化反应

工段产生烯丙基氯、2-戊酮的含粉尘废气（G6-11），减压蒸馏后三级冷凝工段产生烯丙基

氯废气（G6-12），常压蒸馏后三级冷凝产生水蒸汽、甲苯、2-戊酮废气（G6-13），减压蒸

馏后三级冷凝工段产生甲苯废气（G6-14），压滤工段产生丙酮废气（G6-15），成盐反应工

段产生硫酸雾、丙酮废气（G6-16），离心工段产生硫酸雾、丙酮废气（G6-17），常压蒸馏

后三级冷凝产生丙酮废气（G6-18），真空干燥工段产生粉尘、丙酮废气（G6-19）。 

无组织废气：萃取分层工段产生氯化氢、氯乙酸、间二氯苯、2-戊酮废气（Gu6-1），

分层工段产生间二氯苯、2-戊酮废气（Gu6-2），水洗、分层工段产生间二氯苯、2-戊酮废

气（Gu6-3），萃取工段产生间二氯苯、2-戊酮废气（Gu6-4），分层工段产生间二氯苯、2-

戊酮废气（Gu6-5），降温工段产生间二氯苯、2-戊酮废气（Gu6-6），萃取、分层工段产生

甲苯、烯丙基氯、2-戊酮废气（Gu6-7），降温工段产生硫酸雾、丙酮废气（Gu6-8）。 

废水：萃取、分层工段产生废水（W6-1、W6-2），水洗、分层工段产生废水（W6-3），

分层工段产生废水（W6-4、W6-5），、。 

固（液）废：常压蒸馏产生釜底残渣（S6-1），压滤工段产生滤渣（S6-2），常压蒸馏

产生釜底残渣（S6-3）。 

另外，生产过程中有噪声产生。 
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3.2.5 双甲脒 

1.反应原理及化学反应式 

双甲脒是以 2,4-二甲基苯胺为起始原料，在无水氯化锌的催化作用下与甲酸三乙酯、

N-甲基甲酰胺发生缩合反应得到粗品双甲脒，粗品经洗涤、离心、干燥精制工序得到双

甲脒成品。 

化学反应式如下： 

⑴ 缩合反应①   
NH2

CH3

CH3

O

CH

O O
+

2,4-二甲基苯胺 原甲酸三乙酯

2H3C

CH3

N

H

OC2H5 + C2H5OH

2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚    
121           148                       177                         

92 

以 2,4-二甲基苯胺为计算基准，缩合反应①的反应转化率为 97 %。 

⑵ 缩合反应② 

H3C

CH3

N

H

OC2H5 +

2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚

H N
H

O

N-甲基甲酰胺

ZnCl2
H3C

CH3

N

H
H
N CH3

+ HCOOC2H5

2,4-二甲基苯基亚氨基甲基-N-甲胺 甲酸乙酯  

177               59             162            74   

以 2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚为计算基准，缩合反应②的反应转化率为 50.1%。 

⑶ 缩合反应③ 

H3C

CH3

N

H

OC2H5

2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚

+ H3C

CH3

N

H
H
N CH3

2,4-二甲基苯基亚氨基甲基-N-甲胺

H3C

CH3

N

H

N C

CH3 H

N

H3C

CH3

N,N-双（2,4-二甲基苯基亚氨基甲基）甲胺

+ C2H5OH

 

177                162              293             46 

以 2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚为计算基准，缩合反应③的反应转化率为 98%。 

2.工艺流程简述 

本产品生产过程可分为三步，包括三步缩合反应以及产品的精制后处理工序。整个

生产过程收率约为 90.9%，生产工艺流程及产污环节见图 3-5。 
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缩合反应①

洗涤
99%异丙醇（异丙

醇、杂质)

二级冷凝

缩合反应

②、③
二级冷凝

冷却降温

二级冷凝

降温结晶

离心

洗涤、离心

回用异丙醇

真空干燥 布袋除尘 二级冷凝

粉尘

G7-7（粉尘、异

丙醇）G7-7'（粉尘、

异丙醇）
进水冲泵

（异丙醇）

99%双甲脒（双甲脒、2,4-二甲基苯基亚
氨基甲乙醚、2,4-二甲基苯基亚氨基甲
基-N-甲胺、2,4-二甲基苯胺、N-甲基甲
酰胺、无水氯化锌、杂质、异丙醇）

G7-1（乙醇、原甲酸三乙酯、2,4-

二甲基苯胺、N-甲基甲酰胺）

L7-1乙醇（乙醇、原甲酸三
乙酯、2,4-二甲基苯胺、N-

甲基甲酰胺）

G7-2（乙醇、原甲酸三乙

酯、2,4-二甲基苯胺、N-甲

基甲酰胺、甲酸乙酯）

L7-2（乙醇、甲酸乙酯、原
甲酸三乙酯、2,4-二甲基苯

胺、N-甲基甲酰胺）

G7-3（异丙醇、2,4-二甲基苯

胺、N-甲基甲酰胺）

Gu7-1（异丙醇、2,4-二甲

基苯胺、N-甲基甲酰胺）

G7-4（异丙醇、2,4-二甲

基苯胺、N-甲基甲酰胺）

G7-5（异丙醇、2,4-二甲基

苯胺、N-甲基甲酰胺）

回用异丙醇

（2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚、2,4-二
甲基苯基亚氨基甲基-N-甲胺、2,4-二甲
基苯胺、N-甲基甲酰胺、无水氯化锌、杂

质、双甲脒、异丙醇）

（2,4-二甲基苯基亚氨基甲乙醚、2,4-二
甲基苯基亚氨基甲基-N-甲胺、2,4-二甲
基苯胺、N-甲基甲酰胺、无水氯化锌、杂

质、双甲脒、异丙醇）

常压蒸馏 二级冷凝

G7-6（异丙醇）

回用异丙醇

回用异丙醇

回用异丙醇

S7-1（2,4-二甲基苯基亚氨基甲
乙醚、2,4-二甲基苯基亚氨基
甲基-N-甲胺、2,4-二甲基苯
胺、N-甲基甲酰胺、无水氯化

锌、杂质、双甲脒、异丙醇）

99.5%2、4-二甲基苯胺（2、4-二甲基苯胺、
杂质)、99.5%原甲酸三乙酯（原甲酸三乙酯、
杂质）、99.5%N-甲基甲酰胺（N-甲基甲酰
胺、杂质）、99%氯化锌（氯化锌、杂质）

 

图 3-5 双甲脒生产工艺流程及产污环节 

 

① 缩合反应①、缩合反应②、缩合反应③ 

向反应釜中依次投入 2,4-二甲基苯胺、原甲酸三乙酯、N-甲基甲酰胺、无水氯化锌，

首先发生缩合反应①，搅拌缓慢升温至 95～96℃，开始蒸出乙醇，继续缓慢升温至 135℃

发生缩合反应②、③，开始蒸出甲酸乙酯和乙醇的混合液，继续升温至 180℃，保温 2

小时，冷却降温至 70℃得到双甲脒粗品。 

② 精制及后处理工序 

向上述得到的双甲脒粗品中加入异丙醇，回流 30 分钟后降温至 20～30℃离心，离

心固体再次加入异丙醇洗涤、离心，离心固体于 60～70℃减压干燥 6～8 小时得双甲脒

成品。 
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3.主要产污环节 

有组织废气：缩合反应①产生的含乙醇、原甲酸三乙酯、2,4-二甲基苯胺、N-甲基

甲酰胺废气（G7-1），缩合反应②、③产生的含乙醇、原甲酸三乙酯、2,4-二甲基苯胺、

N-甲基甲酰胺、甲酸乙酯废气烘干工序产生的含粉尘废气（G7-2），洗涤工序产生含异丙

醇废气（G7-3），离心工序含异丙醇废气（G7-4，G7-5），常压蒸馏工序后二级冷凝产生含

异丙醇废气（G7-6），干燥工序产生含异丙醇、粉尘废气（G7-7）。 

无组织废气：降温结晶产生少量含异丙醇、2,4-二甲基苯胺、N-甲基甲酰胺废气

（Gu7-1）。 

固（液）废：缩合反应①后二级冷凝工序产生冷凝残液 L7-1，缩合反应②、③后二

级冷凝工序产生冷凝残液 L7-2，常压蒸馏工序产生冷凝残渣 S7-1。 

另外，生产过程中有噪声产生。 
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3.3 主要物料消耗 

主要物料消耗见表 3-5。 

  表 3-5 主要物料消耗 

序号 名称 
规格 

（%） 

环评设计年耗量 

（t/a） 

来源 

及运输 

实际年耗量 

（t/a） 

30t/a 吡虫隆 

1 丙酮 99% 10.245 国内  汽车 

与环评基本

相符 

2 2-氯-5-氨基苯酚 99% 21.915 国内  汽车 

3 碳酸钾 98% 21.726 国内  汽车 

4 2,3-二氯-5-三氟甲基吡啶 99% 21.306 国内  汽车 

6 甲醇 99% 6.891 国内  汽车 

7 活性炭 - 6.9 国内  汽车 

8 甲苯 99% 2.949 国内  汽车 

9 2,6-二氟苯甲酰胺 99% 15.495 国内  汽车 

10 草酰氯 99% 11.904 国内  汽车 

30t/a 地昔尼尔 

1 丙二睛 99% 18.562 国内  汽车 

与环评基本

相符 

2 DMAC 99% 10.387 国内  汽车 

3 2-丁醇 99% 8.25 国内  汽车 

4 二腈氨钠 99% 25.31 国内  汽车 

5 甲醇 99% 11.1 国内  汽车 

6 氯化氢 99% 27.787 国内  汽车 

7 乙腈 99% 6.825 国内  汽车 

8 环丙基胺 99% 11.55 国内  汽车 

9 乙酸 99% 6.78 国内  汽车 

30t/a 烯虫酯 

1 乙酰乙酸甲酯 99% 37.05 国内  汽车 

与环评基本

相符 

2 氯化氢 99% 24 国内  汽车 

3 甲醇 99% 83.697 国内  汽车 

4 乙酸乙酯 99% 48.48 国内  汽车 

5 （S）-甲氧基香茅醛 99% 25.38 国内  汽车 

6 氢氧化钠 99% 17.28 国内  汽车 
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7 硫酸 98% 32.31 国内  汽车 

8 甲苯 99% 0.558 国内  汽车 

9 2,4-二甲基吡啶 99% 6.81 国内  汽车 

10 甲醇钠 99% 10.35 国内  汽车 

11 异丙醇 99% 7.074 国内  汽车 

12 液碱 30% 16.8 国内  汽车 

200t/a 伊迈唑 

1 间二氯苯 95% 136.25 国内  汽车 

与环评基本

相符 

2 三氯化铝 955% 136.25 国内  汽车 

3 氯乙酰氯 98% 105 国内  汽车 

4 2-戊酮 99% 31 国内  汽车 

5 咪唑 98% 52 国内  汽车 

6 液碱 30% 5 国内  汽车 

7 碳酸钠 99% 91.25 国内  汽车 

8 硼氢化钠 99% 8.5 国内  汽车 

9 氢氧化钠 99% 33.25 国内  汽车 

10 T779（苄基三乙基氯化铵） 99% 12.5 国内  汽车 

11 烯丙基氯 96% 44.25 国内  汽车 

12 甲苯 99% 3.025 国内  汽车 

13 丙酮 99% 11.25 国内  汽车 

14 硫酸 98% 58.75 国内  汽车 

100t/a 双甲脒 

1 2,4-二甲基苯胺 99.5% 90.75 厂内生产 

与环评基本

相符 

2 原甲酸三乙酯 99.5% 134.125 国内  汽车 

3 N-甲基甲酰胺 99.5% 22.125 国内  汽车 

4 无水氯化锌 99% 0.938 国内  汽车 

5 异丙醇 99% 6 国内  汽车 

3.4 主要生产设备 

三期项目环评中原设计九车间生产的年产 30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、30 吨吡虫

隆、100 吨双甲脒、200 伊迈唑等五个产品现移至七车间，利用原有氯舒隆的设备，采

用共线轮流生产的方式。该企业已完成《建设项目变动环境影响分析》，并取得专家评

审意见，生产设备数量、变动影响分析及专家意见见附件。 
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3.5 原有项目概况 

该公司原有一期、二期、三期项目中，目前正常生产的产品生产工艺及产污环节较原

有环评均未发生重大变化，具体生产情况见表3-6。 

表 3-6 原有项目目前正常运行的生产线一览表 

项目批次 生产线 

一期 

阿苯达唑生产线 

2-氨基-4-丙硫基苯胺生产线 

三氯苯达唑生产线 

芬苯达唑生产线 

3，4-二氨基二苯甲酮生产线 

三期 O-甲基异脲半硫酸盐生产线 

 

3.5.1 O-甲基异脲半硫酸盐 

生产工艺流程及产污环节见图3-6。 

3.5.2 阿苯达唑 

生产工艺流程及产污环节见图3-7。 

3.5.3 2-氨基-4-丙硫基苯胺 

生产工艺流程及产污环节见图3-8。 

3.5.4 三氯苯达唑 

生产工艺流程及产污环节见图3-9。 

3.5.5 芬苯达唑 

生产工艺流程及产污环节见图3-10。 

3.5.6 3,4-二氨基二苯甲酮 

生产工艺流程及产污环节见图3-11。 

 

http://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_CN_CB5720190.htm
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99%尿素

99%硫酸二甲酯
甲酯化反应

水解反应

回用水

离心甩滤 常压蒸馏 中和反应 常压蒸馏 溶解 离心

溶解甲醇

三级冷凝

套用甲醇

G1-1（甲醇）

30%氢氧化钠 二级冷凝

G1-2（水蒸气）

甲醇、浓硫酸

中和反应25%氢氧化钠甲醇溶液

离心

Gu1-2（甲醇）

Gu1-1（甲醇、硫酸雾）

成盐反应

离心

离心甲醇

Gu1-3（甲醇）

干燥 布袋除尘 三级冷凝

S1-1蒸馏残渣

G1-5（粉尘、甲醇）

98%O-甲基异脲半硫酸盐

干燥

G1-3（甲醇）

W1-1废水

二级冷凝

副产品硫酸钠

套用甲醇

离心 三级冷凝 G1-4（甲醇）常压蒸馏

W1-2废水

套用甲醇

Gu1-4（甲醇）

套用甲醇

套用甲醇

套用甲醇

硫酸钠

0-甲基异脲硫
酸盐

进水冲泵（甲醇）

常压蒸馏

 

图 3-6  O-甲基异脲半硫酸盐生产工艺流程及产污环节 
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10%氰氨基甲酸甲酯 

 

水  

Gu8-2（甲醇）  

G8-3（水汽）   

98.5%阿 苯 达 唑   

水   

G8-2（甲醇）  

S8-1   

99%甲醇 

闭  环 

离  心 

水  洗 

精  制 

离  心 

水  洗 

干  燥 

甲醇蒸馏 

甲醇套用   

W8-1  

 

W8-2  

W7-3 

 

G8-1（HCl）  

成  盐    
99%2-氨基-4-丙硫基苯胺 

30%盐酸 

  

Gu8-1（甲醇）  

图 3-7 阿苯达唑生产工艺流程及产污环节 
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压    滤 

精    馏 

99％ 2-氨基-4-丙硫基-苯胺  

洗    涤 

分    层 

萃    取 

还    原 

蒸   馏 

烷 基 化 

水    洗 

离    心 

中    和 

硫 氰 化 

95％邻硝基苯胺 

96％硫氰酸铵   

99％液氯 

 99％甲醇 

30％液碱  

水   

甲醇精馏 

G9-2（甲醇）  

甲

醇 

套

用 

  

99％甲醇  

96％溴丙烷 

95％氢氧化钠  

G9-3（甲醇、溴丙烷）  

60％硫化钠  

99％甲醇  

G9-5（甲醇） 

 

冷    凝 

甲醇套用   

G9-6（甲醇） 

99％甲苯  

Gu9-2（甲苯）   

Gu9-3（甲苯）   

水  

S9-4  

冷    凝 

G9-7（甲苯、水汽）  

油水分离 

W9-3  

 

Gu9-1(甲醇)   

S9-3  

Gu9-5（甲苯） 

冷    凝 

甲苯套用  

蒸    馏 冷    凝 

G9-4 (甲醇、溴丙烷) 

甲醇、溴丙烷套用  

图 3-8 2-氨基-4-丙硫基苯胺生产工艺流程及产污环节 

S9-1  

 W9-1  

 

W9-2  

Gu9-4（甲苯） 

G9-1（甲醇、HCl、Cl2） 

S9-2  

       

表示在同一

反应釜内进

行，下同 
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硝         化 

分        层 

蒸 馏 

析        料 

99％3,4-二氯苯胺 

99％乙酸酐  

98％硝酸  

98％硫酸  

99％二氯乙烷 

 

洗        涤 

干        燥 

水        解 

降 温 结 晶 

  

离        心 

蒸 馏 

干        燥 

  
缩        合 

降 温 结 晶 

离        心 

  

还        原 

压        滤 

蒸        馏 

析        晶 

  

离        心 

干        燥 

环        合 

水  

水  

95％片碱 

95％乙醇 

水  

98％二氯苯酚 

99％DMSO  

90％氢氧化钾 

一次蒸馏 二次蒸馏 

80％水合肼 

99％甲醇  

活性炭  

冷 凝 

90％氢氧化钾 

98％二硫化碳 

99％甲醇 

洗        涤 

G10-2(二氯乙烷、乙酸) 

 

G10-6 (乙醇) 

 

S10-141.2 

 

W10-3 

 

乙醇套用 

 

G10-7(水汽 ) 

 

G10-10 (DMSO) 

 

DMSO 套用 

 

G10-9 (DMSO、水汽) 

 

S10-3  

 

水  

 

G10-8 (DMSO) 

 

G10-11(甲醇、N2、H2) 

 

Gu10-4 (甲醇) 

 
S10-4  

 

G10-12(甲醇、N2) 

 

W10-5 

 

G10-13 (水汽) 

 

甲醇 

套用 

 

G10-14 (甲醇、二硫化碳) 

 

酰         化 

G10-1 (乙酸酐) 

 
二氯乙烷套用 

 

S10-2 

 

 

W10-1 

 

W10-2 

 

Gu10-1(二氯乙烷、乙酸) 

 

G10-4 (水汽) 

 

G10-3 (二氯乙烷) 

 

G10-5(乙醇) 

 

Gu10-2 (乙醇) 

 

Gu10-3(DMSO) 

 

W10-4 

 

水  



连云港市亚晖医药化工有限公司年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒 

生产线竣工环境保护验收监测报告 

                                                                    连云港市环境监测中心站 37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
脱         色 

压        滤 

蒸 馏 

析        晶 

离        心  

甲   基   化 

成        盐  

析        晶 

离        心 

 

蒸 馏 

降 温 结 晶 

  

  
离     心 

洗       涤 

活性炭  

90％氢氧化钾 

98％碳酸二甲酯 

9 9％甲醇  

 30％盐酸 

水  

中        和 

 

水  

30％液碱 

99％甲醇 

蒸 馏 

三氯苯达唑  

S10-5 

Gu10-6 (甲醇) 

甲醇套用  

G10-15 (甲醇) 

W10-6 

G10-17(甲醇、

HCl、CO2) 

 

 

Gu10-7(甲醇) 

 

 

G10-18 (甲醇) 

 

 

W10-7  

干        燥 

甲醇 

回收 

 

Gu10-8(甲醇) 

 

 

G10-20(甲醇) 

 

 S10-6 

甲醇套用 

W10-8 

G10-21 (水汽) 

 

 

图 3-9  三氯苯达唑生产工艺流程及产污环节 

G10-16(甲醇) 

G10-19 (甲醇) 

 

 

Gu10-5 (甲醇 、二硫化碳 ) 
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G11-1（N2、甲醇、H2）  
98％4-硝基-3-氨基二苯硫醚 

80％水合肼 

99％甲醇 

活性炭 

S11-1   

蒸  馏 

萃  取 

洗  涤 

冷     凝 

G11-2(甲醇)  

甲醇套用  

99％甲苯  

Gu11-2（甲苯） 

水  W11-1 

Gu11-1（甲醇） 
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3.6 全厂水平衡 

全厂水平衡见图3-12。 
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图3-12 全厂水平衡(单位:t/a) 
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4 环评结论、要求及建议 

4.1 环评结论 

项目为农药及兽药中间体生产技改项目，符合国家产业政策和地方环保政策要求；

选址于江苏连云港化学工业园区亚晖医药化工有限公司现有厂区内，用地为三类工业用

地，符合园区用地规划及产业定位要求；项目总体工艺及设备符合清洁生产要求；各项

污染治理得当，经有效处理后可保证污染物稳定达到相关排放标准要求，对外环境影响

不大，不会降低区域功能类别；并能满足总量控制要求；社会效益、经济效益较好；具

有完善的环境风险防范措施和应急预案。因此，从环保的角度看，本项目的建设是可行

的。 

4.2 环评建议 

⑴ 项目按照“安评”的要求布置项目车间和进行危险化学品贮存、运输、使用，尽可

能将事故风险降至最低，同时必须制定完善的风险防范措施及应急预案。 

⑵ 进行全厂性清洁生产审计，从源头上控制污染物产生。 

⑶ 建议项目废水排口、废气排放口及固废堆场应按照相应的环保规定及规范化整治

要求完善；加强对化学品的妥善保管，制定严格的管理制度；对企业的设备维护应纳入

平时的工作日程；全厂树立良好的安全和环保意识，并采用严格的管理制度进行监督。 

⑷本项目所需材料均由企业提供，若生产工艺等发生重大变动，需另作环评。 

4.3 连云港市环境保护局对环评报告书的批复 

连云港市亚晖医药化工有限公司： 

   你公司委托连云港市环境保护科学研究所编制的《连云港市亚晖医药化工有限

公司年产 1500 吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨氯舒隆、

30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒技改项目环境影响报告书》（以下简称 “报

告书”）、市环境保护咨询中心技术评估报告及灌南县环保局预审意见均悉。经研究，批

复如下： 
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一、该技改项目总投资 15100 万元，环保投资 323 万元。项目建成后形成年产 1500

吨 O-甲基异脲半硫酸盐、30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨氯舒隆、30 吨烯虫酯（兽

用）、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒（兽用）产品及 2500 吨硫酸钠副产品的生产能力。 

根据《报告书》评价结论、技术评估报告及灌南县环保局预审意见，在落实《报告

书》中提到的各项污染防治、生态保护措施的前提下，从环保角度考虑，同意你公司按

《报告书》所述内容进行建设。 

二、原则同意灌南县环保局预审意见。在项目工程设计、建设和环境管理中，你公

司须落实预审意见和《报告书》中提出的各项环保要求，严格执行环保“三同时”制度，

确保各类污染物达标排放。并须着重落实以下各项工作要求： 

（一）全过程贯彻清洁生产原则和循环经济理念，采用先进工艺和设备，加强生产

和环保管理，本项目各项技术指标应达清洁生产国内先进水平。 

﹙二﹚按“雨污分流、清污分流、一水多用、分质处理”原则设计建设厂区给排水

系统，严禁生产废水、冲洗废水混入清下水管网。采取适当有效的污水预处理措施，并

加强废水水质监控，确保各类废水水质满足园区污水处理厂接管要求后，通过明管接入

集中处理。 

﹙三﹚落实《报告书》提出的各项废气防治措施，确保各类废气达标排放。厂区内

现有临时燃煤锅炉无条件拆除，项目须按园区供热规划实施集中供热，厂区内不得建设

燃煤设施。采取有效措施减少物料储运、生产过程中废气无组织排放。氨气执行《恶臭

污染物排放标准》﹙GB14554-93﹚标准及无组织排放监控浓度限值要求，其它各类废气

排放执行《大气污染物综合排放标准》﹙GB16297-1996﹚表 2 二级标准、无组织排放监

控浓度限值要求及《报告书》推荐标准。项目废气处理方案须由资质单位设计、施工。 

﹙四﹚选用低噪声设备，高噪声设备须合理布局并采取有效的减振、隔声、消声措

施。厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》﹙GB12348-2008﹚3 类标准，施

工期噪声执行《建筑施工场界噪声排放标准》﹙GB12523-2011﹚。 

﹙五﹚按“减量化、资源化、无害化”原则和环保管理要求，落实各类固体废物的

收集、处置和综合利用措施，实现固体废物全部综合利用或安全处置。危险废物须委托
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有资质单位安全处置、利用。所有危险废物贮运必须严格执行交换转移审批制度，加强

对危险废物运输过程及外协处置、利用单位的跟踪、检查，防止产生二次污染。厂区危

险废物暂存场所须符合《危险废物贮存污染控制标准》﹙GB18597-2001﹚要求。 

﹙六﹚加强施工期和营运期的环境管理，落实风险防范措施，防止生产过程、储运

过程及污染治理设施事故发生。事故应急预案需定期演练，正常生产时事故废水池不应

存放废水。罐区和使用危险化学品的生产装置周边应设置物料泄露应急截留沟，防止泄

露物料进入外环境。 

﹙七﹚主生产区地面、厂区废水预处理系统、事故废水池、消防废水池、危废暂存

场须采取严格完善的防渗措施，防止渗漏污染土壤及地下水。 

﹙八﹚项目需设置 200 米的卫生防护距离，该范围内现无居民点等环境敏感目标，

今后也不得新建各类环境敏感目标。 

﹙九﹚按照《江苏省排污口设置及规范化整治管理办法》要求设置各类排污口和标

志，废气排气筒应合理设置采样口、采样检测平台。按《江苏省污染源自动监控管理暂

行办法》﹙苏环规﹝2011﹞1 号﹚要求，建设、安装自动监控设备及其配套设施。落实

《报告书》提出的环境管理及检测计划。 

﹙十﹚做好厂区绿化工作，厂界外设置足够宽度绿化隔离带，以减轻废气和噪声对

周围环境的影响。 

三、项目实施后，本项目主要污染物年排放总量初步核定为： 

﹙一﹚水污染物﹙接管考核量﹚： 

本项目：废水量≤23231m3,COD≤23.23t,SS≤5.8943t,氨氮≤0.03t，总磷≤0.0096t，

甲苯≤0.012t,AOX≤0.186t,苯胺类≤0.116t,氯仿≤0.023t,总氮≤7.8557t; 

项目建成后全厂：废水量≤60872m3，COD≤46.79t,SS≤5.8943t,氨氮≤1.32t,总磷

≤0.0239t,苯≤0.01t,甲苯≤0.025t，AOX≤0.466t，苯胺类≤0.176t，硫化物≤0.02t,氯仿

≤0.023t,邻二氯苯≤0.02t,总锰≤0.09t,硝基苯类≤0.11t，2,4 二氯苯酚≤0.038t,总氮≤

7.8557t。 

﹙二﹚大气污染物： 
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本项目：甲醇≤2.115t,粉尘≤0.1446t，氯仿≤0.0384t,氯化氢≤0.1737t,甲苯≤0.2938t，

非甲烷总烃≤0.24t,二氯甲烷≤0.6397t，乙酸≤0.0828t，水合肼≤0.044t，二氧化硫≤

1.5262t，氨≤0.0708t，乙醇≤0.1078t,丙酮≤0.6324t，CO≤2.463t，DMAC≤0.1446t,2-

丁醇≤0.3109t,乙腈≤0.2399t，乙酸乙酯≤0.231t,异丙醇≤0.1751t,间二氯苯≤0.0129t，

2-戊酮≤0.2596t，甲酸乙酯≤0.1072t； 

项目建成后全厂：甲醇≤7.085t,粉尘≤0.3246t，氯仿≤0.0384t,氯化氢≤2.7137t,甲

苯≤2.7138t，非甲烷总烃≤0.24t,二氯甲烷≤0.6397t，乙酸≤0.0828t，水合肼≤0.047t，

二氧化硫≤5.6962t，氨≤0.0808t，乙醇≤0.1078t,丙酮≤5.0924t，CO≤2.463t，DMAC

≤0.1446t,2-丁醇≤0.3109t,乙腈≤0.2399t，乙酸乙酯≤0.231t,异丙醇≤0.1751t, 2-戊酮≤

0.2596t，烯丙基氯≤0.0404t，甲酸乙酯≤0.1072t，丁酮≤0.98t，1,1-二氯乙烷≤1.17t，

1,2-二氯乙烷≤0.12t，NOX≤0.8t，三氯化磷≤0.07t,氯气≤0.19t,苯≤0.02t。 

﹙三﹚固体废物：全部综合利用或安全处置。 

四、项目建设必须严格执行配套的环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、

同时投入使用的环境保护“三同时”制度。项目竣工后，建设单位必须向我局书面提交

试运行申请，经检查同意后方可进行试运行。在项目试运行期间，必须按规定程序向我

局申请环境保护验收。经验收合格后，项目方可正式投入运行。违反本规定要求的，承

担相应环保法律责任。 

五、项目建设期间的环境现场监督管理由灌南县环保局负责，市环境监察局负责不

定期抽查。 

六、实施全过程环境监理。按照环保部批复的《江苏省建设项目环境监理工作方案》

及相关要求，本项目须委托有相应资质、经遴选确定的环境监理单位开展工作，并作为

项目开工、试运营与竣工环保验收的前提条件。你公司应督促监理单位以书面形式每月

向我局上报一次监理报告。 

七、工程的环境影响评价文件经批准后，如工程的性质、规模、地点、采用的生产

工艺或者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变动的，应当重新报批项目的环境影

响评价文件。 
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5 污染物的排放及防治措施 

5.1 废水排放及防治措施 

本项目产生的废水主要有工艺废水、废气吸收水、生活污水、设备冲洗水、真空泵

废水、循环冷却系统更新排水等。工艺废水中的高盐废水、废气吸收水经蒸发析盐处理，

同其余废水一同进厂区污水站预处理后由园区管网排放至园区污水处理厂。厂区污水站

采用“铁炭微电解+催化氧化+中和混凝沉淀+水解酸化+接触氧化”的处理工艺，设计处

理能力为 500m3/天，目前产生污水量约为 80t/天，污水站运行负荷 16%。 

污水处理流程见图 5-1。废水排放及治理措施见表 5-1。 

表 5-1 废水排放及防治措施 

类

别 

项目 

批次 

生产线 

名称 

废水 

编号 
污染物 

处理设施 
排放

去向 
环评/初步设计的要

求 

实际

建设 

工

艺

废

水 

三期 

已验收 

O-甲基异脲

半硫酸盐 

W1-1 COD、氨氮、SS  进厂区污水站 

按设

计要

求建

设 

园区

污水

处理

厂 

W1-2 COD、氨氮、SS  进厂区污水站 

本次 

验收 

吡虫隆 

W2-1 COD、TN、SS、AOX、

苯胺类、盐分 

蒸发析盐预处理 

W2-2 

进厂区污水站 

W2-3 COD、TN、SS、AOX 

W2-4 
COD、TN、SS、AOX、

苯胺类、甲苯 

W2-5 
COD、TN、SS、AOX、

甲苯 

地昔尼尔 

W3-1 COD、TN、SS、AOX 

进厂区污水站 W3-2 
COD、TN、SS、AOX、

盐分 

W3-3 COD、TN、SS 

烯虫酯 

W5-1 COD、SS 

进厂区污水站 W5-2 COD、SS、盐分 

W5-3 COD、SS、盐分 

W5-4 COD、TN、SS、盐分 蒸发析盐预处理 

W5-5 COD、TN、SS、盐分 进厂区污水站 

W5-6 COD、SS、盐分 

进厂区污水站 W5-7 COD、TN、SS 

W5-8 COD、TN、SS 

伊迈唑 

W6-1 COD、AOX、盐分 
蒸发析盐预处理 

W6-2 COD、TN、SS、盐分 

W6-3 COD、TN、SS、AOX 进厂区污水站 

W6-4 COD、TN、SS、盐分 

蒸发析盐预处理 
W6-5 COD、TN、SS、盐分 

W6-6 
COD、TN、SS、盐分、

甲苯 

W6-7 
COD、TN、SS、AOX、

盐分、甲苯 
进厂区污水站 
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 一期已验收生产线 
W8-1~ 

W12-5 

COD、SS、氨氮、硫

化物、甲苯、挥发酚、

苯胺类、盐度 

进厂区污水站 

锅炉废水 pH、COD、SS 

进厂区污水站 

生活污水 pH、COD、SS、TP 

检测化验排水 pH、COD、SS 

地面及设备冲洗水 pH、COD、SS 

真空泵废水- pH、COD、SS 

循环冷却水 pH、COD、SS 雨水口排放 
按设计要求

建设 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

集 水 池 

铁炭微电解 铁粉、空 

气 

催化氧化池 H2O2 

中和沉淀池 

Ca(OH)2 

PAM 

全厂其它废水 

水解酸化池 

接触氧化池 空气 

二 沉 池 

排放 

污泥浓缩池 

压滤机 

干化污泥外运 

回流 

泵 

泵 

泵 

泵 

泵 

原有项目含硫化物工艺废水 

加 氯 池 石灰、绿矾 

原有项目含硫酸根工艺废水 

化学沉淀池 

石灰、

PAM 

高盐废水、废气吸收废水 

蒸发析盐 

全厂其他工艺废水 

调 节 池 

污泥 

污泥 

剩余 

污泥 物 化 

回 流 

车间内处理 

污水线 

污泥线 

泵 

泵 

泵 

调 PH 

气浮池 

沉 淀 池 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

★ 

 

图 5-1    污水处理工艺及监测点位图（★为监测点位） 
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5.2 废气排放及防治措施 

本项目工艺废气主要为生产过程中产生的甲醇、丙酮、甲苯、氯化氢、颗粒物、乙

腈、乙酸乙酯、硫酸雾、间二氯苯等，以及燃煤锅炉燃烧产生的烟尘、SO2。无组织废

气主要为罐区及使用过程中产生的氯化氢、甲苯、甲醇等。 

废气具体排放及治理措施见表 5-2 至 5-6。 

表 5-2 本次验收项目废气排放及处理措施 

生产

车间 
生产线 

产污 

工段 

废气 

编号 
污染物 

处理措施 

25

米

高

排

气

筒

排

入

大

气 

H1 

环评/初步

设计的要求 

实际

建设 

七 

车 

间 

吡虫隆 

成盐、醚化、

降温析晶 
G2-1 丙酮 

二级水吸收 

二级

降膜

水吸

收+二

级碱

吸收+

二级

活性

炭吸

附 

三级冷凝 G2-2 丙酮 

脱色 G2-3 甲醇、丙酮 

离心 G2-4 甲醇、丙酮 

三级冷凝 G2-5 甲醇、丙酮 

真空干燥 G2-6 甲醇、颗粒物 

酯化 G2-7 甲苯、CO、HCl、草酰氯 二级水吸收

+二级碱液

吸收+二级

活性炭 

二级冷凝 G2-8 甲苯、草酰氯 

加成 G2-9 甲苯 

二级活性炭 离心 G2-10 甲苯 

二级冷凝 G2-11 甲苯 

脱色 G2-12 丙酮 

二级水吸收 
离心 G2-13 丙酮、甲苯 

三级冷凝 G2-14 丙酮 

热风干燥 G2-15 丙酮、颗粒物 

地昔 

尼尔 

缩合 G3-1 DMAC 

二级水吸收 

二级冷凝 G3-2 DMAC 

离心 G3-3 DMAC、2-丁醇 

三级冷凝 G3-4 2-丁醇 

热风干燥 G3-5 颗粒物、2-丁醇 

环合 G3-6 甲醇、2-丁醇、HCl 二级水吸收

+二级碱液

吸收+二级

活性炭 

离心 

G3-7 甲醇、2-丁醇、HCl 

G3-8 甲醇、2-丁醇、HCl 

三级冷凝 G3-9 甲醇、HCl 二级水吸收 

烷基化 G3-11 乙腈、HCl 

二级水吸收

+二级碱液

吸收+二级

活性炭 

离心 G3-12 乙腈 

二级水吸收 三级冷凝 G3-13 环丙胺、乙腈 

真空干燥 G3-14 颗粒物、乙腈 
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精制 G3-15 乙酸 

离心 G3-16 乙酸 

三级冷凝 G3-17 乙酸 

干燥 G3-18 颗粒物 

烯虫酯 

缩合 G5-1 甲醇、HCl 

二级水吸收

+二级碱液

吸收+二级

活性炭 

三级冷凝 G5-2 乙酸乙酯 二级活性炭 

分散 G5-3 甲醇 

二级水吸收 

离心 G5-4 甲醇 

三级冷凝 G5-5 甲醇 

真空干燥 G5-6 颗粒物、甲醇 

开环 G5-7 甲醇 

酯化 G5-8 甲醇 

回收甲醇 G5-9 甲醇 

三级冷凝 G5-10 乙酸乙酯 

二级活性炭 

脱羧 G5-11 甲醇、甲苯、乙酸乙酯 

二级冷凝 G5-12 甲醇、甲苯、乙酸乙酯 

酯化 G5-13 甲醇、甲苯、乙酸乙酯 

三级冷凝 G5-14 乙酸乙酯 

酯化 G5-15 异丙醇、甲苯、硫酸雾 
二级水吸收 

三级冷凝 G5-16 异丙醇 

二级冷凝 G5-17 烯虫酯 二级活性炭           

伊迈唑 

酰化 G6-1 HCl、氯乙酰氯、间二氯苯 二级水吸收

+二级碱液

吸收+二级

活性炭 

水解 G6-2 HCl、氯乙酰氯、间二氯苯 

缩合 G6-3 
HCl、氯乙酰氯、间二氯苯、

2-戊酮 

二级活性炭 

中和 G6-4 间二氯苯、2-戊酮 

还原 G6-5 间二氯苯、2-戊酮 

脱水 G6-6 2-戊酮 

离心 G6-7 间二氯苯、2-戊酮 

离心 G6-8 间二氯苯、2-戊酮 

三级冷凝 G6-9 2-戊酮 

减压干燥 G6-10 2-戊酮、颗粒物 

烷基化 G6-11 烯丙基氯、2-戊酮、颗粒物 

三级冷凝 G6-12 烯丙基氯 

三级冷凝 G6-13 甲苯、2-戊酮 

三级冷凝 G6-14 甲苯 

压滤 G6-15 丙酮 

二级水吸收 

成盐 G6-16 硫酸雾、丙酮 

离心 G6-17 硫酸雾、丙酮 

三级冷凝 G6-18 丙酮、颗粒物 

真空干燥 G6-19 颗粒物、丙酮 

双甲脒 缩合 G7-1 
乙醇、原甲酸三乙酯、2,4-

二甲基苯胺、N-甲基甲酰胺 

二级水吸收

+二级活性
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缩合、烘干 G7-2 

乙醇、原甲酸三乙酯、2,4-

二甲基苯胺、N-甲基甲酰胺、

甲酸乙酯、颗粒物 

炭 

洗涤 G7-3 异丙醇 

二级水吸收 

离心 G7-4 异丙醇 

离心 G7-5 异丙醇 

二级冷凝 G7-6 异丙醇 

干燥 G7-7 异丙醇、颗粒物 

车间无组织废气 

颗粒物、甲醇、乙酸乙酯、

甲苯、HCl、硫酸雾、异丙醇、

丙酮、乙酸、乙腈、DMAC、

2-丁醇等 

无组织排入

大气 

碱吸

收+活

性炭

吸附 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-2 本次验收项目废气处理工艺流程及监测点位示意图（◎为监测点位） 

 

表 5-3 原有已验收项目废气排放及处理措施 

项目 

批次 

生产 

车间 
生产线 产污工段 

废气 

编号 
污染物 处理措施 排放去向 

三期

已验

收 

七车间 

O-甲基

异脲半

硫酸盐 

三级冷凝 G1-1 甲醇 
二级水吸收 

+二级碱吸收 

+一级水吸收+

二级活性炭 

吸附 

25 米高排

气筒排入

大气 

H1 

二级冷凝 G1-2 甲醇 

二级冷凝 G1-3 甲醇 

三级冷凝 G1-4 甲醇 

三级冷凝 G1-5 甲醇、颗粒物 

车间无组织废气 甲醇 

G1-1~G1-5 颗粒物、甲醇 O-甲基

异脲半

硫酸盐 

 

二

级

降

膜

水

吸

收 

◎

3-1

硫

酸

雾 

吡虫隆 

地昔 

尼尔 

烯虫酯 

伊迈唑 

双甲脒 

G2-1~G1-5 颗粒物、甲

醇、丙酮、甲苯、HCl 

G3-1~G3-18 颗粒物、甲

醇、乙腈、乙酸、HCl、

DMAC 

G5-1~G5-17 颗粒物、甲

醇、乙酸乙酯、甲苯、

HCl、硫酸雾、异丙醇 

G6-1~G6-19 颗粒物、间

二氯苯、甲苯、HCl、

硫酸雾、丙酮 

G7-1~G7-7 颗粒物、乙

醇、异丙醇 

 

二

级

碱

吸

收

吸

收 

 

二

级

活

性

炭

吸

附 

 

25

米

高

排

气

筒 

H1 

车间无

组织 

废气 

车间无

组织 

废气 

碱

吸

收

组

织 

废

气 

碱

吸

收

组

织 

废

气 

排入大气 

七

车

间 
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一期 

已验

收 

一车间 

2-氨基

-4-丙

硫基

苯胺 

硫氰化 G8-1 甲醇、HCl、Cl2 

一级水吸收 

+二级碱吸收 

25 米高排

气筒排入

大气 

H2 

精馏 G8-2 甲醇 

烷基化 G8-3 甲醇 

冷凝 G8-4 甲醇 

还原 G8-5 甲醇 

冷凝 G8-6 甲醇 

冷凝 G8-7 甲苯 

芬苯 

达唑 

还原 G10-1 甲醇 

冷凝 G10-2 甲醇 

闭环 G10-3 甲苯、乙酸 

离心 G10-4 甲苯 

蒸馏 G10-5 甲醇 

车间无组织废气 甲苯、甲醇、HCl、Cl2 

二车间 

阿苯 

达唑 

成盐 G7-1 HCl 一级水吸收+

一级碱洗收+

一级活性炭+

一级碱吸收 

25 米高排

气筒排入

大气 H3 

蒸馏 G7-2 甲醇 

车间无组织废气 甲醇、HCl 

六车间 

三氯苯

达唑 

酰化 G9-1 乙酸酐 

二级碱吸收+

二级水吸收+

一级水吸收+

一级活性炭 
25 米高排

气筒排入

大气 H4 

硝化 G9-2 二氯乙烷、乙酸 

蒸馏 G9-3 二氯乙烷 

水解 G9-5 乙醇 

蒸馏 G9-6 乙醇 

缩合 G9-8 DMSO 

一次蒸馏 G9-9 DMSO 

二次蒸馏 G9-10 DMSO 

还原 G9-11 甲醇 

冷凝 G9-12 甲醇 

环合 G9-14 甲醇 

蒸馏 G9-15 甲醇 

甲基化 G9-16 甲醇 

成盐 G9-17 甲醇 

蒸馏 G9-18 甲醇 

中和 G9-19 甲醇 

蒸馏 G9-20 甲醇 

车间无组织废气 

甲醇、乙醇、乙酸、

二氯乙烷等 

三级水吸收+

一级水吸收+

一级活性炭 

真空泵废气 

二级水吸收+

一级水吸收+

一级活性炭 

表 5-4 公用设施废气排放及处理措施 

产污工段 污染物 处理措施 排放去向 

污水站 甲醇、甲苯、恶臭

气体等 
一级水吸收+一级碱吸收 15 米高排气筒排入大气 H5 

固废房 

锅炉房 烟尘、SO2、NOX 水膜除尘 18 米高烟囱排入大气 H6 
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图 5-3 原有已验收项目废气处理工艺流程及监测点位示意图（◎为监测点位） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-4 污水站、固废房、锅炉房废气处理工艺流程及监测点位示意图（◎为监测点位） 

 

5.3 噪声排放及防治措施 

本项目主要噪声源为风机、空压机、离心机、泵等。 

具体内容及治理设施见表 5-7。  

G8-1~G8-7 甲醇、HCl、

Cl2 2-氨基

-4-丙硫

基苯胺 

芬苯 

达唑 

G10-1~G10-5甲醇、乙酸、

甲苯 

车间无

组织 

废气 

一

级

水

吸

收 

二

级

碱

吸

收 

 

25 米高

排气筒 

H2 

◎

3-1

硫

酸

雾 阿苯达唑 一级水吸收 一级碱吸收 一级活性炭 一级碱吸收 

25 米高

排气筒
H3 

 

排入大气 

排入大气 

G9-1~G9-20 甲醇、乙醇、

二氯乙烷、乙酸 
三氯苯

达唑 

车间无组

织废气 

二

级

水

吸

收 

二

级

碱

吸

收 

25

米高

排气

筒 

H4 

◎

3-1

硫

酸

雾 

排入大气 

一

级

水

吸

收 

一

级

水

吸

收 

三级 

水吸收 

真空泵 

废气 

二级 

水吸收 

污水站 

一级水吸收 一级碱吸收 

15 米高

排气筒
H5 

 
◎

3-1

硫

酸

雾 

排入大气 

固废房 

10t/h 燃煤

临时锅炉 

（在用） 

水膜除尘 18 米高烟囱 H6 

 
◎

3-1

硫

酸

雾 

排入大气 

4t/h 燃煤临

时锅炉 

（备用） 

一

车

间 

二车间 

六车间 
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表 5-7 主要噪声源及防治措施 

序号 设备名称 
治理措施 

环评/初步设计的要求 实际建设 

1 离心机 安装减振装置，厂房隔音 

按环评要求 

建设 

2 压滤机 通风进出口设置进出风消声器，安装减振装置、厂房隔音 

3 风机 通风进出口设置进出风消声器，厂房隔音、设隔声围封 

4 干燥器 选低噪声设备，厂房隔音 

5 各种生产泵类 安装减振装置，厂房隔音 

5.4 固体废弃物产生及处理情况  

本项目产生的固体废物主要有废活性炭、蒸馏残渣、过滤残渣、污水站污泥、生活

垃圾、废包装袋（桶）等。 

具体内容及处理情况见表 5-8。 

表 5-8 固体废弃物产生及处理情况 

生

产

线 

产污

工段 

污染

物编

号 

固废名称 主要成分 

环评预计

产生量 

（t/a） 

实际产

生量 

（t） 

治理措施 

环评/初步

设计的要求 

实际

处理 

吡

虫

隆 

脱色 S2-1 废活性炭 
活性炭、甲醇、丙酮、

杂质等 
4.683 

详见表 

10-13 

委托赛科公

司焚烧 

详见

表 

10-13 

蒸馏 S2-2 釜底残渣 
吡虫隆、2,6-二氟苯甲

酰异腈酸酯、甲苯等 
8.0994 

脱色 S2-3 废活性炭 
丙酮、吡虫隆、杂质、

活性炭等 
3.036 

蒸馏 L2-1 有机溶剂 丙酮、甲醇 0.606 
外售至润峰

环保再利用 

蒸馏 S2-4 釜底残液 
吡虫隆、2,6-二氟苯甲

酰胺、甲苯等 
7.0119 

委托赛科公

司焚烧 

地

昔

尼

尔 

离心 S3-1 废盐 氯化钠、甲醇、杂质等 14.795 
委托宿迁光

大环保填埋 

蒸馏 S3-2 釜底残渣 环合物、2-丁醇等 8.033 

委托赛科公

司焚烧 

压滤 S3-3 滤渣 
地昔尼尔、环合物、乙

腈等 
0.649 

蒸馏 S3-4 釜底残渣 
地昔尼尔、环合物、乙

酸等 
5.052 

蒸馏 L3-1 有机溶剂 
DMAC、丙二睛、杂质

等 
13.068 

外售至润峰

环保再利用 

烯

虫

酯 

蒸馏 S5-1 釜底残渣 
烯虫酯、（s)-甲氧基香

茅醛、杂质等 
1.6656 

委托赛科公

司焚烧 

蒸馏 L5-1 
废有机溶

剂 

甲醇、4,6-二甲基阔马

酸、杂质等 
9.7428 

外售至润峰

环保再利用 
蒸馏 L5-2 

废有机溶

剂 
甲醇、水、乙酸乙酯等 100.695 

蒸馏 L5-3 
废有机溶

剂 
乙酸乙酯、甲醇等 0.8574 
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蒸馏 L5-4 釜底残液 
2、4-二甲基吡啶、杂

质等 
11.457 

委托赛科公

司焚烧 
伊

迈

唑 

蒸馏 S6-1 釜底残渣 

（±）-α-（2、4-二氯苯

基）-1H-咪唑-1-乙醇、

2,2',4'-三氯苯乙酮、

2,2',6'-三氯苯乙酮、杂

质等 

36.525 

压滤 S6-2 滤渣 

1-[2-(烯丙氧基)乙基

-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-

咪唑、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙醇、丙酮、杂质等 

3.15 

蒸馏 S6-3 釜底残渣 

伊迈唑、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙醇、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙酮、水等 

17.925 

废气吸收 

SG-2 废活性炭 废活性炭、甲醇等 12.3369 
委托赛科公

司焚烧 
SG-5 废活性炭 废活性炭、乙酸乙酯等 69.4788 

SG-7 废活性炭 废活性炭、甲苯等 2.9952 

LG-2 20%甲醇 甲醇、水等 657.069 
外售至润峰

环保再利用 

LG-4 30%盐酸 氯化氢、水等 99.1429 厂区自用 

LG-5 20%丙酮 丙酮、水等 75.6872 
外售至润峰

环保再利用 
LG-6 20%甲醇 甲醇、水等 75.9294 

LG-7 20%DMAC DMAC、水 17.28 

LG-8 20%2-丁醇 2-丁醇、水等 37.3104 

委托赛科公

司焚烧 

LG-9 20%乙腈液 乙腈、水等 28.9198 

LG-10 20%异丙醇 异丙醇、水等 21.0199 

LG-11 20%乙酸 乙酸、水 9.8305 

LG-12 20%乙醇 乙醇、水 39.456 

LG-13 30%盐酸 氯化氢、水等 233.475 厂区自用 

废水处理 

LW-1 有机废液 甲醇等有机废液 37.1733 

委托赛科公

司焚烧 

LW-6 有机废液 水合肼、甲苯 6.45 

LW-7 有机废液 
3-硝基三氯乙烯苯胺

盐酸盐 
15.657 

LW-8 有机废液 2-戊酮等有机废液 7.815 

LW-9 有机废液 

（±）-α-（2、4-二氯

苯基）-1H-咪唑-1-乙醇

等 

7.36 

LW-10 有机废液 2-戊酮等有机废液 3.623 

LW-11 有机废液 2,2',4'-三氯苯乙酮等 21.915 

SW-1 废盐 硫酸钠、有机杂质等 429.362 

委托宿迁光

大环保填埋 

SW-5 废盐 偏硼酸钠、有机杂质等 22.44 

SW-7 废盐 
氯化钠、氢氧化铝、有

机杂质等 
267.96 

污泥 化学药剂、有机残体等 80 
委托赛科公

司焚烧 
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6 建设项目变动环境影响分析 

根据企业提供的《30 吨地昔尼尔、30 吨吡虫隆、 30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100

吨双甲脒生产线变更环境影响分析》（详见附件），经现场核查确认，该项目发生以下变

动：三期项目中原计划九车间生产的 30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、30 吨吡虫隆、100

吨双甲脒、200 伊迈唑等五个产品,现利用七车间生产氯舒隆的剩余产能，移至七车间生

产。 

变更后，利用七车间氯舒隆的设备生产五个产品，采用共线轮流生产的方式。已建

成设备满足生产需要，生产能力与环评相符。根据文件《关于加强建设项目重大变动环

评管理的通知》（苏环办﹝2015﹞256 号）及专家评审意见（详见附件），不属于重大变

动。 

具体变动内容见表 6-1。 

表 6-1 变动内容详情表 

变更项目 生产线 原环评情况 变更后情况 
变更后环境影响分

析 

生产设备 

吡虫隆 

新建生产设备 

未新建生产设备，利用原有氯

舒隆的剩余产能，采用共线轮

流生产的方式 

产品产能未发生变

化，变更后污染物的

产生基本无变化。 

地昔尼尔 

烯虫酯 

伊迈唑 

双甲脒 

生产车间 

吡虫隆 

设置于九车间 设置于七车间 

地昔尼尔 

烯虫酯 

伊迈唑 

双甲脒 
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7 验收监测评价标准 

7.1 废水排放标准 

本项目废水经收集后排入园区污水处理厂，根据本项目环评批复及环评报告书，

本项目废水排放标准执行园区污水处理厂接管标准。 

主要指标详见表 7-1。 

表 7-1  废水排放标准的浓度限值 

污染物 pH 值 CODCr SS 氨氮 磷酸盐 甲苯 苯胺类 硫化物 

标准值（mg/L, pH 无量纲） 5~8 1000 600 40 6.0 0.5 5.0 1.0 

连云港市（堆沟港）化学工业园污水处理厂接管标准 

7.2 废气排放标准   

本项目有组织废气中氯化氢、甲醇、甲苯的排放执行《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 二级标准。无组织废气甲醇的排放执行《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）表 2 标准。 

各类废气排放标准限值见表 7-2。 

表 7-2  废气排放标准的浓度限值 

序

号 

废气

类别 
污染物 

最高允许排放

浓度 

（mg/m3） 

排气筒 

高度  

(m) 

排放量/最高允许排

放速率 

（Kg/h） 

依据标准 

1 

有组

织废

气 

颗粒物 120 

25 

0.51 

《大气污染物综合排放

标准》（GB16297-1996）

表 2 二级标准 

2 甲醇 190 3.5 

3 甲苯 40 3.1 

4 氯化氢 100 0.915 

5 

锅炉

废气 

颗粒物 50 

35 - 

《锅炉大气污染物排放

标准》（GB13271-2014）

表 1、表 4 标准 

6 二氧化硫 300 

7 氮氧化物 300 

8 烟囱高度 35 

9 
无组

织废

气 

甲醇 周界外浓度最高点 12 mg/m3 

《大气污染物综合排放

标准》（GB16297-1996）

表 2 标准 

10 臭气浓度 厂界下风向浓度最高点 
20 

（无量纲） 

《恶臭污染物排放标

准》（GB14554-1993） 

表 1 二级标准 
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7.3 厂界噪声评价标准 

本项目厂界噪声标准执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3

类标准。 

具体标准值见表 7-3。 

表 7-3   厂界噪声标准限值 

时段 标准值 dB (A) 依据标准 

昼间 65 《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）3类标准 夜间 55 

7.4 总量控制指标 

根据环评结论及连云港市环境保护局对环评的批复要求，污染物排放总量见表 7-4。 

   表 7-4 污染物总量控制指标              

种类 项目 本项目年排放总量 全厂年排放总量 

水污染物 

（接管考核量） 

废水量 23231 60872 

化学需氧量 23.23 46.79 

悬浮物 5.8943 5.8943 

氨氮 0.03 1.32 

磷酸盐 0.0096 0.0239 

甲苯 0.012 0.025 

苯胺类 0.116 0.176 

总氮 7.8557 7.8557 

硫化物 - 0.02 

大气污染物 

甲醇 2.115 7.085 

氯化氢 0.1737 2.7137 

甲苯 0.2938 2.7138 

颗粒物 - 0.3246 

固体废物 全部综合利用或安全处置 
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8 验收监测内容 

8.1 废水监测 

废水监测点位、项目和频次见表8-1。废水监测点位示意图见图5-1。 

表 8-1 废水监测点位、项目和频次 

名称 监测项目 监测频次 

污水站进口（集水池） 废水量、化学需氧量、悬浮物、氨氮、磷

酸盐、甲苯、苯胺类、总氮、硫化物 
连续 2 天、每天 4 次 

污水站出口（二沉池出口） 

蒸发析盐前 
化学需氧量、全盐量（共四套） 

连续 2 天、每天 1 次 

蒸发析盐后 

铁碳微电解出口 

化学需氧量 

催化氧化池出口 

气浮池出口 

中和沉淀池出口 

调节池 

沉淀池出口 

水解酸化池出口 

接触氧化池出口 

8.2 废气监测                             

本项目各产品生产线共用生产设备及治理设施，原有项目排气筒数目较多，涉及的

有组织废气排放因子很多，采用选测的方式，考核各处理设施的达标排放情况。选测按

以下原则进行：1.选取前两次验收监测中排放强度等标负荷最大的因子；2.选取本项目

环评设计中排放强度等标负荷较大的因子。 

废气监测点位、项目和频次见表8-2。废气监测点位示意图见图5-2至5-6。 

表 8-2 废气监测点位、项目和频次 

有

组

织 

废

气 

车间 
点

位 

排气筒 

编号 
监测项目 监测频次 

七 
处

理

后 

1 颗粒物、甲醇、甲苯、氯化氢 连续 2 天、每天 3 次 

一 2 甲醇 
监测 1 天、每天 3 次 

二 3 甲醇 
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8.3 厂界噪声监测 

噪声监测点位、项目和频次见表8-3。 

表 8-3  噪声监测点位、项目和频次 

监测点位 监测项目 监测频次 

1# ～4#点 等效 A 声级 Leq（A） 昼夜各 1 次，连续 2 天 

六 4 甲醇 

污水站、固废房 5 甲醇、甲苯 

10t/h 燃煤锅炉 除尘前、后 颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、含氧量 

厂界下风向设 3 个监控点 臭气浓度 连续 2 天、每天 4 次 

厂界外设 4 个监控点 甲醇 连续 2 天、每天 3 次 
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9 监测质量保证及分析方法 

本次监测的质量保证按江苏省环境监测中心编制的《江苏环境监测质量控制样要求》

和《固定源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》要求，实施全过程质量保证。

按质控要求废水增加 10%的现场平行样。环境空气废气每批加 1 个全程序空白。监测人

员经过考核并持有合格证书，所有监测仪器均经过计量部门检定并在有效期内。现场监

测仪器使用前已经过校准,监测数据实行三级审核。 

监测方法见表 9-1 至表 9-3。 

质量控制情况见表 9-4。 

表 9-1 废气监测分析方法 

序号 监测项目 分析方法 方法依据 

1 
颗粒物 

（烟尘） 
锅炉烟尘测试方法 锅炉烟尘测试方法 GB/T5468-1991 

2 二氧化硫 定电位电解法 
固定污染源排气中二氧化硫的测定 定电位电解法

HJ/T57-2000 

3 氮氧化物 定电位电解法 
固定污染源排气中氮氧化物的测定 定电位电解法

HJ693-2014 

4 甲醇 气相色谱法 
固定污染源排气中甲醇的测定 气相色谱法 

HJ/T33-1999 

5 甲苯 
固体吸附/热脱附－

气相色谱法 

环境空气 苯系物的测定 固体吸附/热脱附－气相色

谱法  HJ583-2010 

6 氯化氢 硫氰酸汞分光光度法 

固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 

GB/T16157-1996  

固定污染源排气中氯化氢的测定  硫氰酸汞分光光度

法 HJ/T27-1999 

7 臭气浓度 三点比较式臭袋法 
空气质量 恶臭的测定 三点比较式臭袋法 

GB/T14675-1993 

8 
颗粒物 

（粉尘） 
固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 GB/T16157-1996 

表 9-2 废水监测分析方法 

序号 项目名称 分析方法 方法依据 

1 pH 值 便携式 pH 计法 

便携式 pH 计法 

《水质 水和废水监测分析方法（第四版）》3.2.6(2) 

国家环境保护总局  2003 年 

2 化学需氧量 重铬酸钾法 
水质 化学需氧量的测定 重铬酸钾法 

GB11914-89 

3 悬浮物 重量法 水质 悬浮物的测定  重量法 GB/T11901-1989 

4 氨氮 
连续流动-水杨酸

分光光度法 

水质 氨氮的测定 连续流动-水杨酸分光光度法
HJ665-2013 
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5 磷酸盐 
连续流动-钼酸铵

分光光度法 

水质 磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度

法 HJ 670-2013 

6 总氮 
连续流动-盐酸萘

乙二胺分光光度 

水质 总氮的测定 连续流动-盐酸萘乙二胺分光光度法
HJ667-2013 

7 全盐量 重量法 水质  全盐量的测定  重量法 HJ/T51-1999 

8 甲苯 气相色谱法 水质 苯系物的测定 气相色谱法  GB/T11890-1989 

9 苯胺类 
N-(1-萘基)乙二胺

偶氮分光光度法 

水质  苯胺类化合物的测定  N-(1-萘基)乙二胺偶氮分

光光度法 GB/T11889-1989   

10 硫化物 
亚甲基蓝分光光

度法 

水质 硫化物的测定  亚甲基蓝分光光度法 

GB/T16489-1996 

表 9-3 噪声监测分析方法 

序号 监测项目 分析方法 方法依据 

1 厂界噪声 《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348-2008 

表 9-4 质量控制情况                   单位：mg/L 

项目 质控样采样时间 
质控样 

数据 

质控样采样点位及数据 相对 

偏差 

是否 

合格 污水站出口 

化学 

需氧量 

2017.3.21.10:00 358 367 0.3 合格 

2017.3.21.12:00 384 341 5.9 合格 

2017.3.21.14:00 372 377 0.7 合格 

2016.3.22.10:00 325 333 1.2 合格 

2016.3.22.12:00 340 326 2.1 合格 

2016.3.22.14:00 326 352 3.8 合格 

氨氮 
2017.3.21.10:00 33.4 33.8 0.6 合格 

2016.3.22.10:00 33.9 35.7 2.6 合格 

总氮 
2017.3.21.10:00 41.7 42.0 1.3 合格 

2016.3.22.10:00 56.0 56.0 0 合格 

磷酸盐 
2017.3.21.10:00 0.19 0.19 0 合格 

2016.3.22.10:00 0.16 0.16 0 合格 

硫化物 
2017.3.21.10:00 0.035 0.038 4.1 合格 

2016.3.22.10:00 0.040 0.038 2.6 合格 

苯胺类 
2017.3.21.10:00 0.06 0.06 0 合格 

2016.3.22.10:00 0.06 0.06 0 合格 



连云港市亚晖医药化工有限公司年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒 

生产线竣工环境保护验收监测报告 

                                                                    连云港市环境监测中心站 61 

10 监测结果与评价 

10.1 监测期间生产工况 

我站于 2017 年 3 月 21 日至 22 日对连云港市亚晖医药化工有限公司产生的废水、

废气、噪声、固废等污染源排放现状和各类环保治理设施的处理能力等进行了现场监测

和检查。 

本次验收监测的五个产品利用七车间原有氯舒隆的生产设备，氯舒隆年运行时数

1920 小时，本次验收的五个产品年运行时数总和为 8988 小时，在日常生产中一般需 1-2

个产品交叉生产。验收监测期间，氯舒隆暂时停产，其余五个产品共线交叉生产，主要

反应釜全部利用，实际已超负荷生产。 

验收监测期间全部 14 个主要反应釜利用情况见表 9-1。 

表 10-1 验收监测期间主要反应釜利用情况 

反应釜 规格 材质 2017 年 3 月 21 日 2017 年 3 月 21 日 

R710 5000L 搪玻璃 地昔尼尔烷丙基化 地昔尼尔烷丙基化 

R711 5000L 搪玻璃 伊迈唑酰化 伊迈唑酰化 

R712 6300L 搪玻璃 伊迈唑水解 伊迈唑水解 

R713 5000L 搪玻璃 烯虫酯环合 烯虫酯环合 

R714 5000L 搪玻璃 烯虫酯开环 烯虫酯开环 

R715 5000L 不锈钢 双甲脒缩合 双甲脒缩合 

R716 5000L 不锈钢 伊迈唑还原 烯虫酯环合 

R717 5000L 不锈钢 烯虫酯脱羧 烯虫酯脱羧 

R718 5000L 不锈钢 伊迈唑缩合 伊迈唑缩合 

R719 5000L 不锈钢 伊迈唑还原 伊迈唑还原 

R720 5000L 不锈钢 伊迈唑烷基化 伊迈唑烷基化 

R721 5000L 不锈钢 烯虫酯酸化 烯虫酯酸化 

R722 3000L 搪玻璃 烯虫酯酯化 烯虫酯酯化 

R723 3000L 搪玻璃 吡虫隆酯化 吡虫隆酯化 

备注 设备型号及编号详见附件。 
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10.2 废水监测结果与评价 

验收监测期间，工艺废水中的高盐废水、废气吸收水经蒸发析盐处理，同其余废水

一同进厂区污水站预处理后由园区管网排放至园区污水处理厂。厂区污水站采用“铁炭

微电解+催化氧化+中和混凝沉淀+水解酸化+接触氧化”的处理工艺，设计处理能力为

500m3/天，目前产生污水量约为 80t/天，污水站运行负荷 16%。2017 年 3 月 21 日至 22

日的监测结果表明：该公司污水站出口排放的废水中 pH 值及化学需氧量、氨氮、磷酸

盐、悬浮物、硫化物、甲苯、苯胺类的日均排放浓度均达到连云港市化工产业园区污水

处理厂接管标准。废水监测结果见表 10-2 至表 10-5。 

      表 10-2  蒸发析盐前、后污水监测结果统计表           单位：mg/L 

日期 2017 年 3 月 21 日 2017 年 3 月 22 日 

处理设施 项目 处理前 处理后 项目 处理前 处理后 

蒸发析盐 1 
化学需氧量 2.68×103 366 化学需氧量 2.74×103 379 

全盐量 1.94×104 2.56×103 全盐量 2.01×104 2.61×103 

蒸发析盐 2 
化学需氧量 2.40×103 344 化学需氧量 2.46×103 357 

全盐量 1.66×104 9.92×103 全盐量 1.78×104 9.72×103 

蒸发析盐 3 
化学需氧量 2.15×103 299 化学需氧量 2.21×103 287 

全盐量 1.31×104 2.87×103 全盐量 1.34×104 2.72×103 

蒸发析盐 4 
化学需氧量 2.29×103 248 化学需氧量 2.15×103 242 

全盐量 1.40×104 1.96×103 全盐量 1.39×104 2.05×103 

表 10-3  污水站各处理单元监测结果统计表         单位：mg/L 

监测日期与时间 处理单元 化学需氧量 

2017 年 3 月 21 日 

10:00 

集水池（污水站进口） 1.53×104 

铁碳微电解出口 1.26×104 

催化氧化池出口 8.03×103 

气浮池出口 7.81×103 

中和沉淀池出口 5.02×103 

调节池 4.36×103 

沉淀池出口 4.19×103 

水解酸化池出口 4.03×103 
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接触氧化池 1.64×103 

二沉池出口（污水站出口） 363 

2017 年 3 月 22 日 

10:00 

集水池（污水站进口） 1.45×104 

铁碳微电解出口 1.29×104 

催化氧化池出口 8.21×103 

气浮池出口 7.90×103 

中和沉淀池出口 4.80×103 

调节池 4.32×103 

沉淀池出口 4.18×103 

水解酸化池出口 3.37×103 

接触氧化池 1.73×103 

二沉池出口（污水站出口） 329 

            表 10-4  3 月 21 日污水站进、出口监测结果统计表         单位：mg/L 

监测

点位 

监测 

频次 
水量
（t/d） 

pH 
(无量

纲) 

化学 

需氧量 

氨

氮 

总

氮 

磷酸

盐 

悬浮

物 

硫化

物 
甲苯 

苯胺

类 

全盐

量 

进口 

10:00 

80 

2.21 
1.53×

104 
455 478 0.46 87 0.530 

未检

出 
2.65 

4.75

×103 

12:00 2.24 
1.52×

104 
449 476 0.45 97 0.396 

未检

出 
2.66 

4.67

×103 

14:00 2.26 
1.51×

104 
447 475 0.47 96 0.496 

未检

出 
2.67 

4.79

×103 

16:00 2.25 
1.42×

104 
457 477 0.44 93 0.496 

未检

出 
2.65 

4.67

×103 

出口 

10:00 7.05 363 33.6 41.8 0.19 44 0.037 
未检

出 
0.06 

4.19

×103 

12:00 7.07 363 34.4 41.8 0.18 53 0.042 
未检

出 
0.06 

4.00

×103 

14:00 7.01 375 33.9 41.8 0.17 49 0.040 
未检

出 
0.08 

4.05

×103 

16:00 7.03 376 33.1 42.3 0.20 55 0.033 
未检

出 
0.05 

3.94

×103 

日均值 7.04 369  33.8  41.9  0.19  50  0.038 

≤5.0 

×
10-3 

0.06 
4.05

×103 

检出限        

5.0 

×
10-3 

  

接管标准 5~8 1000 40 - 6.0 600 1.0 0.5 5.0 - 

达标情况 
达

标 
达标 

达

标 
- 达标 达标 达标 达标 达标 - 
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            表 10-5  3 月 21 日污水站进、出口监测结果统计表         单位：mg/L 

监测

点位 

监测 

频次 
水量
（t/d） 

pH 
(无量

纲) 

化学 

需氧量 

氨

氮 

总

氮 

磷酸

盐 

悬浮

物 

硫化

物 
甲苯 

苯胺

类 

全盐

量 

进口 

10:00 

80 

2.33 
1.45×

104 
276 328 0.47 96 0.530 

未检

出 
2.64 

4.73

×103 

12:00 2.31 
1.42×

104 
271 330 0.48 90 0.530 

未检

出 
2.66 

4.76

×103 

14:00 2.29 
1.51×

104 
279 325 0.49 94 0.632 

未检

出 
2.67 

4.84

×103 

16:00 2.35 
1.52×

104 
277 325 0.45 91 0.496 

未检

出 
2.67 

4.68

×103 

出口 

10:00 6.97 329 34.8 56.0 0.16 54 0.039 
未检

出 
0.06 

4.04

×103 

12:00 7.05 333 34.2 55.7 0.17 51 0.041 
未检

出 
0.07 

3.96

×103 

14:00 7.02 339 35.0 56.2 0.18 53 0.042 
未检

出 
0.06 

4.18

×103 

16:00 7.03 342 35.2 56.5 0.15 48 0.040 
未检

出 
0.08 

4.12

×103 

日均值 7.02  336  34.8  56.1  0.17  52  0.04 

≤5.0 

×
10-3 

0.07 
4.08

×103 

检出限        

5.0 

×
10-3 

  

接管标准 5~8 1000 40 - 6.0 600 1.0 0.5 5.0 - 

达标情况 
达

标 
达标 

达

标 
- 达标 达标 达标 达标 达标 - 
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10.3 废气监测结果与评价 

验收监测期间，本项目和七车间原有“年产 100 吨 O-甲基异脲半硫酸盐生产线” 产

生的工艺废气、车间收集的无组织废气，共同经“二级降膜水吸收+二级碱液吸收+二级

活性炭吸附”处理后经 25 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日至 22 日的监测结果表明：

甲醇、甲苯、氯化氢、颗粒物的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

一车间原有“年产 345 吨 2-氨基-4-丙硫基苯胺生产线”和“年产 100 吨芬苯达唑生

产线”产生的工艺废气、车间收集的无组织废气，共同经“一级水吸收+二级碱吸收”

处理后经 25 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇的排放浓度和排

放速率均达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

二车间原有“年产 400 吨阿苯达唑生产线”产生的工艺废气、车间收集的无组织废

气，共同经“一级水吸收+一级碱洗收+一级活性炭+一级碱吸收”处理后经 25 米高排气

筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇的排放浓度和排放速率均达到《大气

污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

六车间原有“年产 30 吨三氯苯达唑生产线”产生的工艺废气、车间收集的无组织

废气，共同经“二级碱吸收+二级水吸收+一级水吸收+一级活性炭”处理后经 25 米高排

气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇的排放浓度和排放速率均达到《大

气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

污水站、固废房产生的挥发性废气收集后共同经“一级水吸收+一级碱吸收” 处理

后经 15 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇、甲苯的排放浓度和

排放速率均达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

原有 1 台 10t/h 燃煤临时锅炉采用水膜除尘，经 18 米高烟囱排入大气烟囱高度未达

到 35 米，不满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表 4 标准。 

甲醇的无组织排放浓度达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 标

准。臭气浓度的排放达到《恶臭污染物排放标准》（GB14554-1993）表 1 二级标准。 

废气监测结果见表 10-6 至表 10-11。 
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表 10-6  本项目（七车间 1#排气筒）有组织废气处理后监测结果统计表 

监测 

日期 

处理 

设施 

监测

点位 

监测 

频次 

废气流量 

（Nm3/h） 

废气排放浓度(mg/m3) 废气排放速率（kg/h） 

甲 

醇 

甲 

苯 

氯化

氢 

颗粒

物 

甲 

醇 

甲 

苯 

氯化

氢 

颗粒

物 

2017. 

3.21 二级

降膜

水吸

收 

+二

级碱

液吸

收 

+二

级活

性炭

吸附 

处理

后 

10:00 

7245 42.6 1.06 4.05 1.3 0.31 
7.6×
10-3 

0.03 
9.4×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

12:00 

7389 36.1 1.02 3.98 1.2 0.27 
7.5×
10-3 

0.03 
8.9×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

14:00 

7038 32.0 0.978 4.46 1.3 0.23 
6.9×
10-3 

0.03 
9.1×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

2017. 

3.22 

10:00 

7406 27.4 1.98 3.56 1.2 0.20 0.01 0.03 
8.9×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

12:00 

7514 28.5 1.90 3.18 1.2 0.21 0.01 0.02 
9.0×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

14:00 

7556 18.2 1.79 2.97 1.3 0.14 0.01 0.02 
9.8×
10-3 

达标情况 达标 达标 达标 达标 
达

标 
达标 达标 达标 

《大气污染物综合排放标准》 

（GB16297-1996）表 2 二级标准 
190 400 100 120 3.5 3.1 0.915 0.51 

表 10-7  原有项目有组织废气处理后监测结果统计表 

监测日期 车间 
处理 

设施 

监测 

点位 
排气筒 

监测 

频次 

废气流量 

（Nm3/h） 

甲醇的 

排放浓度 

(mg/m3)  

甲醇的 

排放速率 

（kg/h） 

2017. 

3.21 

一车

间 

一级水

吸收 

+二级

碱吸收 

处理后 
2# 

排气筒 

10:00 
7543 163 1.23 

达标情况 达标 达标 

12:00 
6781 56.4 0.38 

达标情况 达标 达标 

14:00 
8017 145 1.16 

达标情况 达标 达标 

二车

间 

一级水

吸收 

+一级

处理后 
3# 

排气筒 
10:00 

7932 152 1.21 

达标情况 达标 达标 
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碱洗收 

+一级

活性炭 

+一级

碱吸收 

12:00 
7850 55.5 0.44 

达标情况 达标 达标 

14:00 
7709 69.8 0.54 

达标情况 达标 达标 

六车

间 

二级碱

吸收 

+二级

水吸收 

+一级

水吸收 

+一级

活性炭 

处理后 
4# 

排气筒 

10:00 
7204 112 0.81 

达标情况 达标 达标 

12:00 
7091 76.6 0.54 

达标情况 达标 达标 

14:00 
7794 22.4 0.17 

达标情况 达标 达标 

《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准 190 3.5 

表 10-8  污水站、固废房（5#排气筒）废气处理后监测结果统计表 

监测 

日期 

处理 

设施 

监测 

点位 

监测 

频次 

废气流量 

（Nm3/h） 

废气排放浓度(mg/m3) 废气排放速率（kg/h） 

甲醇 甲苯 甲醇 甲苯 

2017. 

3.21 

一级

水吸

收 

+一级

碱吸

收 

处理

后 

10:00 
1384 未检出 0.547 ≤3.0×10-5 7.6×10-4 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

12:00 
1316 78.2 0.549 0.10 7.2×10-4 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

14:00 
1123 137 0.535 0.15 6.0×10-4 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

检出限 0.022    

《大气污染物综合排放标准》 

（GB16297-1996）表 2 二级标准 
190 40 5.1 3.1 

表 10-9  10t/h 燃煤临时锅炉燃烧废气监测结果统计表 

监测

日期 

监测

点位 

监测 

频次 

废气流量 

（Nm3/h） 

废气排放浓度
(mg/m3) 

废气排放速率

（kg/h） 

烟

囱 

高

度 
烟尘 

二氧

化硫 

氮氧

化物 

烟

尘 

二氧

化硫 

氮氧

化物 

2017. 

3.21 

除 

尘 

前 

10:00 13918 103.1 298 259 0.5 1.55 1.35 

18 

12:00 14117 102.4 307 254 0.5 1.62 1.35 

14:00 14115 97.1 300 255 0.5 1.59 1.35 

除 

尘 

后 

10:00 9715 33.1 104 123 0.1 0.24 0.29 

12:00 12113 34.8 96 123 0.1 0.24 0.31 

14:00 12187 38.2 88 125 0.1 0.22 0.32 

《锅炉大气污染物排放标准》

（GB13271-2014）表 1 及表 4 标准 
50 300 300 - - - 35 

备注 
1.颗粒物、二氧化硫、氮氧化物的监测值低于标准限值，但烟囱高度不达标； 

2.除尘方式：水膜除尘。 
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表 10-10  无组织废气监测结果统计表           单位：mg/m3 

监测 

日期 

监测 

点位 

监测 

频次 

甲醇的 

排放浓度 

气温 

(℃) 

气压 

(kPa) 

风速 

(m/s) 
风向 

湿度 

(%) 

2017年 

3月21日 

监控点
1# 

10:00 未检出 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 未检出 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 未检出 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

监控点
2# 

10:00 未检出 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 未检出 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 未检出 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

监控点
3# 

10:00 未检出 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 未检出 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 未检出 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

监控点
4# 

10:00 未检出 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 未检出 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 未检出 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

2017年 

3月22日 

监控点
1# 

10:00 未检出 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 未检出 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 未检出 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

监控点
2# 

10:00 未检出 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 未检出 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 未检出 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

监控点
3# 

10:00 未检出 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 未检出 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 未检出 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

监控点
4# 

11:00 未检出 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

13:00 未检出 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

15:00 未检出 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表2标准 
0.20 

备注：甲醇的检出限0.022 mg/m3 

达标情况 达标 

 



连云港市亚晖医药化工有限公司年产 30 吨吡虫隆、30 吨地昔尼尔、30 吨烯虫酯、200 吨伊迈唑、100 吨双甲脒 

生产线竣工环境保护验收监测报告 

                                                                    连云港市环境监测中心站 69 

表 10-11  恶臭气体监测结果统计表           单位：mg/m3 

监测 

日期 

监测 

点位 

监测 

频次 

臭气浓度 

（无量纲） 

气温 

(℃) 

气压 

(kPa) 

风速 

(m/s) 
风向 

湿度 

(%) 

2017年 

3月21日 

监控点
1# 

10:00 11 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 13 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 12 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

16:00 11 11.0 102.6 2.7 NE 39.3 

监控点
2# 

10:00 13 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 12 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 13 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

16:00 12 11.0 102.6 2.7 NE 39.3 

监控点
3# 

10:00 13 8.2 102.6 3.1 NE 53.2 

12:00 12 10.1 102.6 2.9 NE 48.1 

14:00 11 11.3 102.6 2.5 NE 44.5 

16:00 12 11.0 102.6 2.7 NE 39.3 

2017年 

3月22日 

监控点
1# 

10:00 12 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 11 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 14 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

16:00 12 12.0 102.3 2.3 SE 37.2 

监控点
2# 

10:00 10 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 11 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 14 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

16:00 12 12.0 102.3 2.3 SE 37.2 

监控点
3# 

10:00 13 10.8 102.3 2.2 SE 36.2 

12:00 12 11.2 102.3 2.4 SE 38.3 

14:00 11 12.3 102.3 2.3 SE 39.1 

16:00 13 12.0 102.3 2.3 SE 37.2 

《恶臭污染物排放标准》

（GB14554-1993）表 1 二级标准 
20 

/ 

达标情况 达标 
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10.4 厂界噪声监测结果与评价 

监测结果表明：该公司厂界噪声的排放达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348―2008）3 类标准。 

监测结果统计情况见表 10-12。 

表 10-12  厂界噪声监测结果与评价        单位：Leq dB(A) 

监测点位 
2017 年 3 月 21 日 2017 年 3 月 22 日 

昼间 夜间 昼间 夜间 

1 56.9 48.7 57.6 48.2 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

2 57.2 47.3 56.8 46.6 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

3 56.5 48.2 57.3 47.5 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

4 57.0 47.3 56.7 46.5 

达标情况 达标 达标 达标 达标 

《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）3 类标准 
65 55 65 55 

10.5 固体废弃物产生与处置情况 

本次验收生产线产生的固废（废液）主要有：废活性炭、蒸馏残渣、滤渣以及污水

处理站污泥等。危废的实际产生量与折算后环评预测量基本相符，危废已与连云港赛科

固废处置有限公司签订协议，部分转移、部分暂存厂区内固废堆场。 

固体废弃物产生及处理情况见表 10-13 
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表 10-13 固体废弃物产生及处理情况                单位：吨 

生

产

线 

产污

工段 

污染

物编

号 

固废名称 主要成分 

产品生产情况 固废产生情况 

治理措施 环评设计

年产量 

试生产

至验收

监测时

生产 

天数 

试生产

至验收

监测时

产量 

环评预

计年产

生量 

折算后

环评预

测值 

实际产

生量 
库存量 处理量 

吡

虫

隆 

脱色 S2-1 废活性炭 
活性炭、甲醇、丙酮、

杂质等 

30 15 7.5 

4.683 1.171 1.2 1.2 0 

已与连云港

赛科固废处

置有限公司

签订协议，

尚未转移、

暂存厂区内

固废堆场。 

蒸馏 S2-2 釜底残渣 
吡虫隆、2,6-二氟苯甲

酰异腈酸酯、甲苯等 
8.0994 2.025 2.2 2.2 0 

脱色 S2-3 废活性炭 
丙酮、吡虫隆、杂质、

活性炭等 
3.036 0.759 0.8 0.8 0 

蒸馏 L2-1 有机溶剂 丙酮、甲醇 0.606 0.152 0.2 0.2 0 

蒸馏 S2-4 釜底残液 
吡虫隆、2,6-二氟苯甲

酰胺、甲苯等 
7.0119 1.753 2 2 0 

地

昔

尼

尔 

离心 S3-1 废盐 氯化钠、甲醇、杂质等 

30 15 7.5 

14.795 3.699 4 4 0 

蒸馏 S3-2 釜底残渣 环合物、2-丁醇等 8.033 2.008 2.18 2.18 0 

压滤 S3-3 滤渣 
地昔尼尔、环合物、乙

腈等 
0.649 0.162 0.15 0.15 0 

蒸馏 S3-4 釜底残渣 
地昔尼尔、环合物、乙

酸等 
5.052 1.263 1.4 1.4 0 

蒸馏 L3-1 有机溶剂 
DMAC、丙二睛、杂质

等 
13.068 3.267 3.6 3.6 0 

烯

虫

酯 

蒸馏 S5-1 釜底残渣 
烯虫酯、（s)-甲氧基香

茅醛、杂质等 
30 15 9.0 

1.6656 0.500 0.49 0.49 0 

蒸馏 L5-1 废有机溶剂 
甲醇、4,6-二甲基阔马

酸、杂质等 
9.7428 2.923 3.15 3.15 0 
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蒸馏 L5-3 废有机溶剂 乙酸乙酯、甲醇等 0.8574 0.257 0.25 0.25 0 

蒸馏 L5-2 废有机溶剂 甲醇、水、乙酸乙酯等 100.695 30.209 33 2 31 委托连云港

赛科固废处

置有限公司

焚烧 
蒸馏 L5-4 釜底残液 

2、4-二甲基吡啶、杂

质等 
11.457 3.437 3.5 0 3.5 

伊

迈

唑 

蒸馏 S6-1 釜底残渣 

（±）-α-（2、4-二氯苯

基）-1H-咪唑-1-乙醇、

2,2',4'-三氯苯乙酮、

2,2',6'-三氯苯乙酮、杂

质等 

200 15 18 

36.525 3.287 4 4 0 

已与连云港

赛科固废处

置有限公司

签订协议，

尚未转移、

暂存厂区内

固废堆场。 

压滤 S6-2 滤渣 

1-[2-(烯丙氧基)乙基

-2-(2,4-二氯苯基)]-1H-

咪唑、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙醇、丙酮、杂质等 

3.15 0.284 0.3 0.3 0 

蒸馏 S6-3 釜底残渣 

伊迈唑、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙醇、（±）-α-（2、

4-二氯苯基）-1H-咪唑

-1-乙酮、水等 

17.925 1.613 2 2 0 

废气吸收 

SG-2 废活性炭 废活性炭、甲醇等 

/ 300 15 

12.3369 0.617 1 1 0 

已与连云港

赛科固废处

置有限公司

签订协议，

尚未转移、

暂存厂区内

固废堆场。 

SG-5 废活性炭 废活性炭、乙酸乙酯等 69.4788 3.474 2 2 0 

SG-7 废活性炭 废活性炭、甲苯等 2.9952 0.150 0.3 0.3 0 

LG-2 20%甲醇 甲醇、水等 657.069 32.853 41 41 0 

LG-4 30%盐酸 氯化氢、水等 99.1429 4.957 5 5 0 

LG-5 20%丙酮 丙酮、水等 75.6872 3.784 6 6 0 

LG-6 20%甲醇 甲醇、水等 75.9294 3.796 6 6 0 
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LG-7 20%DMAC DMAC、水 17.28 0.864 2 2 0 

LG-8 20%2-丁醇 2-丁醇、水等 37.3104 1.866 3 3 0 

LG-9 20%乙腈液 乙腈、水等 28.9198 1.446 2 2 0 

LG-10 20%异丙醇 异丙醇、水等 21.0199 1.051 1 1 0 

LG-11 20%乙酸 乙酸、水 9.8305 0.492 0.7 0.7 0 

LG-12 20%乙醇 乙醇、水 39.456 1.973 1.5 1.5 0 

LG-13 30%盐酸 氯化氢、水等 233.475 11.674 15 15 0 

废水处理 

LW-1 有机废液 甲醇等有机废液 

/ 300 15 

37.1733 1.859 3 3 0 

已与连云港

赛科固废处

置有限公司

签订协议，

尚未转移、

暂存厂区内

固废堆场。 

LW-6 有机废液 水合肼、甲苯 6.45 0.323 0.5 0.5 0 

LW-7 有机废液 
3-硝基三氯乙烯苯胺

盐酸盐 
15.657 0.783 1.5 1.5 0 

LW-8 有机废液 2-戊酮等有机废液 7.815 0.391 0.7 0.7 0 

LW-9 有机废液 

（±）-α-（2、4-二氯

苯基）-1H-咪唑-1-乙醇

等 

7.36 0.368 0.8 0.8 0 

LW-10 有机废液 2-戊酮等有机废液 3.623 0.181 0.3 0.3 0 

LW-11 有机废液 2,2',4'-三氯苯乙酮等 21.915 1.096 1.5 1.5 0 

SW-1 废盐 硫酸钠、有机杂质等 429.362 21.468 17 17 0 

SW-5 废盐 偏硼酸钠、有机杂质等 22.44 1.122 1 1 0 

SW-7 废盐 
氯化钠、氢氧化铝、有

机杂质等 
267.96 13.398 13.5 13.5 0 

污泥 化学药剂、有机残体等 80 4.000 4 4 0 
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11 污染物总量核算 

水污染物年排放总量核算见表 11-1。 

水污染物排放总量与控制指标对照情况见表 11-2。 

大气污染物年排放总量核算见表 11-3。 

大气污染物排放总量与控制指标对照情况见表 11-4。 

表 11-1  全厂水污染物年排放总量核算 

序

号 

设施

出口 
污染物 

日均排放浓度（mg/L） 废水 

排放量 

（t/d） 

年运行 

时间 

（d） 

按实际生产负荷 

年排放总量 

（t/a） 浓度范围 平均值 

1 

污 

水 

站 

出 

口 

化学需氧量 329~376 353 

80 300 

8.47 

2 悬浮物 44~55 51 1.22 

3 氨氮 33.1~35.2 34.3 0.82 

4 磷酸盐 0.15~0.20 0.18 4.3×10-3 

5 甲苯 ≤5.0×10-2 ≤1.2×10-3 

6 苯胺类 0.05~0.08 0.07 1.7×10-3 

7 总氮 41.8~56.5 49.0 1.18 

8 硫化物 0.033~0.042 0.039 9.4×10-4 

9 废水量 80 24000 

表 11-2  全厂水污染物年排放总量与总量控制指标对照 

序号 污染物 年排放量（t/a） 总量控制指标（t/a） 达标情况 

1 废水量 24000 60872 达标 

2 化学需氧量 8.47 46.79 达标 

3 悬浮物 1.22 5.8943 达标 

4 氨氮 0.82 1.32 达标 

5 磷酸盐 4.3×10-3 0.0239 达标 

6 甲苯 ≤1.2×10-3 0.025 达标 

7 苯胺类 1.7×10-3 0.176 达标 

8 总氮 1.18 7.8557 达标 

9 硫化物 9.4×10-4 0.02 达标 
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表 11-3  大气污染物年排放总量核算 

序号 设施出口 污染物 
平均排放速率 

（kg/h） 

年运行时间 

（h） 

按实际生产负荷年排放总量 

（t/a） 

1 

1#排气筒 

甲醇 0.23 

7200 

1.65 

2 甲苯 0.02 0.14 

3 氯化氢 0.03 0.22 

4 颗粒物 9.2×10-3 6.6×10-2 

5 2#排气筒 甲醇 0.92 1680 1.55 

6 3#排气筒 甲醇 0.73 2400 1.75 

7 4#排气筒 甲醇 0.51 1920 0.98 

8 
5#排气筒 

甲醇 ≤0.08 
7200 

≤0.58 

9 甲苯 6.9×10-4 5.0×10-3 

表 11-4  大气污染物年排放总量与总量控制指标对照 

序号 污染物 全厂年排放量（t/a） 全厂总量控制指标（t/a） 达标情况 

1 甲醇 ≤6.51 7.085 达标 

2 氯化氢 0.22 2.7137 达标 

3 甲苯 0.15 2.7138 达标 

4 颗粒物 6.6×10-2 0.3246 达标 
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12 环境管理检查 

验收监测期间，将对该公司环境管理情况进行检查，检查内容见表 12-1。 

表 12-1 环境管理检查 

序号 检查内容 执行情况 

1 “三同时”执行情况 
该项目相应的环保设施与主体工程同时设计、同时

施工、同时投入使用。 

2 
公司环境管理体系、制度、机构建设情

况 

公司制定了环境保护管理制度，建立了事故风险

防范组织系统、环保设施运行班安全生产岗位责任制

等。成立了环保工程部，专人负责环保工作，对日常

的环保工作进行检查、监督、加强和完善。 

3 污染处理设施建设管理及运行情况 

本项目投产后，各类环保治理设施与主体工程同

时建成投运，并设有专职人员维护管理，环保设施运

行正常，并建立治理设施运转台帐。 

4 清污分流、雨污分流情况 
公司按“清污分流、雨污分流”的原则规划建设

厂区排水管网。 

5 排污口规范化整治情况 
废水排口已安装流量计。废气排口已设置监测取

样口。 

6 
固体废弃物、堆放、综合利用及安全处

置措施 

厂内建有 160m2 的固废堆场，危险固废已与有资

质单位签订协议，部分暂存，部分安全转移。 

7 环境风险预案及事故防范措施 
已制定风险预案，厂区内已建 234m3 事故收集池

及 180 m3 消防尾水池。 

8 
试生产期间生产负荷、环保治理设施运

行记录及年生产时间 

每班次生产、污水处理站运行时间、水质水量等

均有记录台帐。 
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13 环评批复落实情况 

验收监测期间，将对该公司环评批复落实情况进行检查，检查内容见表 13-1。 

 表 13-1 环评批复落实情况 

序号 检查内容 执行情况 

1 

全过程贯彻清洁生产原则和循

环经济理念，采用先进工艺和设备，

加强生产和环保管理，本项目各项

技术指标应达清洁生产国内先进水

平。 

已按批复要求落实。 

2 

按“雨污分流、清污分流、一

水多用、分质处理”原则设计建设

厂区给排水系统，严禁生产废水、

冲洗废水混入清下水管网。采取适

当有效的污水预处理措施，并加强

废水水质监控，确保各类废水水质

满足园区污水处理厂接管要求后，

通过明管接入集中处理。 

验收监测期间，工艺废水中的高盐废水、废气吸

收水经蒸发析盐处理，同其余废水一同进厂区污水站

预处理后由园区管网排放至园区污水处理厂。厂区污

水站采用“铁炭微电解+催化氧化+中和混凝沉淀+水

解酸化+接触氧化”的处理工艺，设计处理能力为

500m3/天，目前产生污水量约为 80t/天，污水站运行

负荷 16%。 

2017 年 3 月 21 日至 22 日的监测结果表明：该

公司污水站出口排放的废水中 pH 值及化学需氧量、

氨氮、磷酸盐、悬浮物、硫化物、甲苯、苯胺类的日

均排放浓度均达到连云港市化工产业园区污水处理

厂接管标准。 

3 

落实《报告书》提出的各项废

气防治措施，确保各类废气达标排

放。厂区内现有临时燃煤锅炉无条

件拆除，项目须按园区供热规划实

施集中供热，厂区内不得建设燃煤

设施。采取有效措施减少物料储运、

生产过程中废气无组织排放。氨气

执行《恶臭污染物排放标准》

﹙GB14554-93﹚标准及无组织排

放监控浓度限值要求，其它各类废

气排放执行《大气污染物综合排放

标准》﹙GB16297-1996﹚表 2 二级

标准、无组织排放监控浓度限值要

求及《报告书》推荐标准。项目废

气处理方案须由资质单位设计、施

工。 

验收监测期间，本项目产生的工艺废气、车间收

集的无组织废气，共同经“二级降膜水吸收+二级碱

液吸收+二级活性炭吸附”处理后经 25 米高排气筒排

放。 

2017 年 3 月 21 日至 22 日的监测结果表明：甲

醇、甲苯、氯化氢、颗粒物的排放浓度和排放速率均

达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

表 2 二级标准。 

污水站、固废房产生的挥发性废气收集后共同经

“一级水吸收+一级碱吸收” 处理后经 15 米高排气

筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇、

甲苯的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合

排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

原有 1 台 10t/h 燃煤临时锅炉采用水膜除尘，经

18 米高烟囱排入大气烟囱高度未达到 35 米，不满足

《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表 4

标准。 

甲醇的无组织排放浓度达到《大气污染物综合排

放标准》（GB16297-1996）表 2 标准。臭气浓度的排

放达到《恶臭污染物排放标准》（GB14554-1993）表

1 二级标准。 

废气处理设施由中蓝连海设计研究院设计。 
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4 

选用低噪声设备，高噪声设备

须合理布局并采取有效的减振、隔

声、消声措施。厂界噪声执行《工

业企业厂界环境噪声排放标准》

﹙GB12348-2008﹚3 类标准，施工

期噪声执行《建筑施工场界噪声排

放标准》﹙GB12523-2011﹚。 

该项目生产设备合理布局，采取隔声、吸声等措

施，厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》

﹙GB12348-2008﹚3 类标准。 

5 

按“减量化、资源化、无害化”

原则和环保管理要求，落实各类固

体废物的收集、处置和综合利用措

施，实现固体废物全部综合利用或

安全处置。危险废物须委托有资质

单位安全处置、利用。所有危险废

物贮运必须严格执行交换转移审批

制度，加强对危险废物运输过程及

外协处置、利用单位的跟踪、检查，

防止产生二次污染。厂区危险废物

暂存场所须符合《危险废物贮存污

染控制标准》﹙GB18597-2001﹚要

求。 

厂内建有 160m2 的固废堆场，危险固废已与有资

质单位签订协议，部分暂存，部分安全转移。 

6 

加强施工期和营运期的环境管

理，落实风险防范措施，防止生产

过程、储运过程及污染治理设施事

故发生。事故应急预案需定期演练，

正常生产时事故废水池不应存放废

水。罐区和使用危险化学品的生产

装置周边应设置物料泄露应急截留

沟，防止泄露物料进入外环境。 

本项目已落实风险防范措施，并制定风险预案。

各储罐周边已设置围堰，配备应急物资。厂区内已建

234m3 事故收集池及 180m3 消防尾水池。 

7 

主生产区地面、厂区废水预处

理系统、事故废水池、消防废水池、

危废暂存场须采取严格完善的防渗

措施，防止渗漏污染土壤及地下

水。。 

项目主生产区、废水收集及预处理系统、事故废

水池、罐区等重点部位已采取防渗措施 

8 

项目需设置 200 米的卫生防护

距离，该范围内现无居民点等环境

敏感目标，今后也不得新建各类环

境敏感目标。 

项目 200米的卫生防护距离内现无居民点等环境

敏感目标。 

9 

按照《江苏省排污口设置及规

范化整治管理办法》要求设置各类

排污口和标志，废气排气筒应合理

设置采样口、采样检测平台。按《江

苏省污染源自动监控管理暂行办

法》﹙苏环规﹝2011﹞1 号﹚要求，

建设、安装自动监控设备及其配套

设施。落实《报告书》提出的环境

管理及检测计划。 

按照《江苏省排污口设置及规范化整治管理办

法》要求设置各类排污口和标志，废气排气筒采样口、

采样检测平台。按《江苏省污染源自动监控管理暂行

办法》﹙苏环规﹝2011﹞1 号﹚要求，安装自动监控

设备及其配套设施。 

10 

做好厂区绿化工作，厂界外设

置足够宽度绿化隔离带，以减轻废

气和噪声对周围环境的影响。 

厂区总占地面积 66000 m2，绿化面积 35000m2，

绿化率为 53%。 
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11 

项目实施后，本项目主要污染

物年排放总量初步核定为： 

﹙一﹚水污染物﹙接管考核

量﹚： 

本 项 目 ： 废 水 量 ≤

23231m3,COD ≤ 23.23t,SS ≤

5.8943t, 氨 氮 ≤ 0.03t ， 总 磷 ≤

0.0096t ， 甲 苯 ≤ 0.012t,AOX ≤

0.186t, 苯 胺 类 ≤ 0.116t, 氯 仿 ≤

0.023t,总氮≤7.8557t; 

项目建成后全厂：废水量≤

60872m3 ， COD ≤ 46.79t,SS ≤

5.8943t,氨氮≤1.32t,总磷≤0.0239t,

苯≤0.01t,甲苯≤0.025t，AOX≤

0.466t，苯胺类≤0.176t，硫化物≤

0.02t, 氯仿≤ 0.023t, 邻二氯苯≤

0.02t,总锰≤0.09t,硝基苯类≤0.11t，

2,4 二 氯 苯 酚 ≤ 0.038t, 总 氮 ≤

7.8557t。 

﹙二﹚大气污染物： 

本项目：甲醇≤2.115t,粉尘≤

0.1446t，氯仿≤0.0384t,氯化氢≤

0.1737t,甲苯≤0.2938t，非甲烷总烃

≤0.24t,二氯甲烷≤0.6397t，乙酸

≤0.0828t，水合肼≤0.044t，二氧化

硫≤1.5262t，氨≤0.0708t，乙醇≤

0.1078t, 丙 酮 ≤ 0.6324t ， CO ≤

2.463t，DMAC≤0.1446t,2-丁醇≤

0.3109t,乙腈≤0.2399t，乙酸乙酯

≤0.231t,异丙醇≤0.1751t,间二氯苯

≤0.0129t，2-戊酮≤0.2596t，甲酸

乙酯≤0.1072t； 

项目建成后全厂：甲醇≤

7.085t, 粉 尘 ≤ 0.3246t ， 氯 仿 ≤

0.0384t,氯化氢≤ 2.7137t, 甲苯≤

2.7138t，非甲烷总烃≤0.24t,二氯甲

烷≤0.6397t，乙酸≤0.0828t，水合

肼≤0.047t，二氧化硫≤5.6962t，氨

≤0.0808t，乙醇≤0.1078t,丙酮≤

5.0924t，CO≤ 2.463t，DMAC≤

0.1446t,2- 丁醇≤ 0.3109t, 乙腈≤

0.2399t，乙酸乙酯≤0.231t,异丙醇

≤0.1751t, 2-戊酮≤0.2596t，烯丙基

氯≤0.0404t，甲酸乙酯≤0.1072t，

丁酮≤0.98t，1,1-二氯乙烷≤1.17t，

1,2-二氯乙烷≤0.12t，NOX≤0.8t，

三氯化磷≤0.07t,氯气≤0.19t,苯≤

0.02t。 

﹙三﹚固体废物：全部综合利

用或安全处置。 

本项目主要污染物年排放总量核算为： 

﹙一﹚水污染物﹙接管考核量﹚： 

全厂：废水量 24000m3，化学需氧量 8.47t,悬浮

物 1.22t,氨氮 0.82t,磷酸盐 4.3×10-3t,甲苯≤1.2×10-3t,

苯胺类 1.7×10-3t,硫化物 9.4×10-4t, ,总氮 1.18t。 

﹙二﹚大气污染物： 

全厂：甲醇≤6.51t,颗粒物 6.6×10-2t,氯化氢 0.22t,

甲苯 0.15t。 

﹙三﹚固体废物：全部综合利用或安全处置。 
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12 

项目建设必须严格执行配套的

环境保护设施与主体工程同时设

计、同时施工、同时投入使用的环

境保护“三同时”制度。项目竣工

后，建设单位必须向我局书面提交

试运行申请，经检查同意后方可进

行试运行。在项目试运行期间，必

须按规定程序向我局申请环境保护

验收。经验收合格后，项目方可正

式投入运行。违反本规定要求的，

承担相应环保法律责任。 

已按批复要求落实。 

14 

项目建设期间的环境现场监督

管理由灌南县环保局负责，市环境

监察局负责不定期抽查。 

已按批复要求落实。 

15 

实施全过程环境监理。按照环

保部批复的《江苏省建设项目环境

监理工作方案》及相关要求，本项

目须委托有相应资质、经遴选确定

的环境监理单位开展工作，并作为

项目开工、试运营与竣工环保验收

的前提条件。你公司应督促监理单

位以书面形式每月向我局上报一次

监理报告。 

2014 年 5 月由连云港市环境保护科学研究所完

成环境监理报告。 

16 

工程的环境影响评价文件经批

准后，如工程的性质、规模、地点、

采用的生产工艺或者防治污染、防

止生态破坏的措施发生重大变动

的，应当重新报批项目的环境影响

评价文件。 

该项目的性质、规模、地点、采用的生产工艺或

者防治污染、防止生态破坏的措施未发生重大变动

的。 
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14 公众意见调查 

14.1 调查范围 

按照环境影响评价范围，本次调查范围为项目所在地周围 5km 的区域。 

14.2 调查对象 

本次调查对象主要为调查范围内的居民、工人及公职人员。对象的组成结构见表

14-1。 

表 14-1  公众意见调查对象组成结构表 

14.3 调查结果 

公众参与结果统计见表 14-2。 

表 14-2  公众参与问卷调查结果统计表 

分类 

年龄构成 文化水平 职业 

＜

30 

30～

50 

＞

50 

小

学 

初、高

中、中专 

大专 

以上 

  工人、 

职员 

农民、个体户 

及无业 

学

生 

 干部、 

医生 

管委会  2   1 1    2 

周边居民 9 39 3 1 37 13 37 13  1 

周边企业 4 1 2  3 4 7    

合计 13 42 5 1 40 18 44 13  3 

序

号 
调查内容 

公众态度 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 

1 
项目建设期是否发生过扰民污染事件或纠纷 

① 有  ②没有  ③不清楚 
 57 3     

2 
项目试生产期间是否发生过扰民污染事件或纠纷 

① 有  ②没有  ③不清楚 
 57 3     

3 

项目建设期对您的工作、生活有没有影响 

①较大 ②一般 ③没有 ④不清楚  

主要影响为： 

① 废水②废气 ③固废 ④噪声 ⑤生态 ⑥没有 ⑦不清楚 

 1 56 3    

 1      

4 

项目试生产期对您的工作、生活有没有影响 

①较大 ②一般 ③没有 ④不清楚  

主要影响为： 

① 废水②废气 ③固废 ④噪声 ⑤生态 ⑥没有 ⑦不清楚 

 1 56 3    

1 1      

5 
您认为该项目环境保护工作是否满意 

① 满意 ②不满意  ③不清楚 
57  3     
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14.4 统计结果分析 

本次发放调查问卷 60 份，收回 60 份，统计结果表明： 

（1）在被调查的 60 人中，95.0%的被调查人认为该项目建设期没有发生过扰民污

染事件或纠纷, 5.0%的人表示不清楚； 

（2）95.0%的被调查人认为该项目试生产期间没有发生过扰民污染事件或纠纷,5.0%

的人表示不清楚； 

（3）1.7%的被调查人认为项目建设期对其工作、生活有一般影响；93.3%的人认为

没有影响，5.0%的人表示不清楚； 

（4）1.7%的被调查人认为项目试生产期对其工作、生活有一般影响；93.3%的人认

为没有影响，5.0%的人表示不清楚； 

（5）对该项目环境保护工作满意的占 95.0%，5%的人表示不清楚。 

14.5 调查结论 

  本项目采用问卷调查和走访咨询的方式对项目附近的公众进行了调查，调查结果

表明，对该项目环境保护工作满意的占 95.0%，5%的人表示不清楚。经对当地环境保护

主管部门的咨询可知，该项目在试生产期间，无投诉现象。由此可见，建设单位在项目

施工期及试生产期间基本按环评及批复要求落实了各项环境污染防治措施，没有造成环

境污染事件和扰民事件。 
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15 结论与建议 

15.1 结论 

验收监测结论见表 15-1。 

表 15-1  验收监测结论 

类别 污染物达标情况 总量控制情况 

废气 

验收监测期间，本项目和七车间原有“年产 100 吨 O-甲基异脲半

硫酸盐生产线” 产生的工艺废气、车间收集的无组织废气，共同经“二

级降膜水吸收+二级碱液吸收+二级活性炭吸附”处理后经 25 米高排气

筒排放。2017 年 3 月 21 日至 22 日的监测结果表明：甲醇、甲苯、氯

化氢、颗粒物的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

一车间原有“年产 345 吨 2-氨基-4-丙硫基苯胺生产线”和“年产

100 吨芬苯达唑生产线”产生的工艺废气、车间收集的无组织废气，共

同经“一级水吸收+二级碱吸收”处理后经 25 米高排气筒排放。2017

年 3 月 21 日的监测结果表明：甲醇的排放浓度和排放速率均达到《大

气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

二车间原有“年产 400 吨阿苯达唑生产线”产生的工艺废气、车间

收集的无组织废气，共同经“一级水吸收+一级碱洗收+一级活性炭+一

级碱吸收”处理后经 25 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结

果表明：甲醇的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

六车间原有“年产 30 吨三氯苯达唑生产线”产生的工艺废气、车

间收集的无组织废气，共同经“二级碱吸收+二级水吸收+一级水吸收+

一级活性炭”处理后经 25 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测

结果表明：甲醇的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

污水站、固废房产生的挥发性废气收集后共同经“一级水吸收+一

级碱吸收” 处理后经 15 米高排气筒排放。2017 年 3 月 21 日的监测结

果表明：甲醇、甲苯的排放浓度和排放速率均达到《大气污染物综合排

放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。 

原有 1 台 10t/h 燃煤临时锅炉采用水膜除尘，经 18 米高烟囱排入

大气，烟囱高度未达到 35 米，不满足《锅炉大气污染物排放标准》

（GB13271-2014）表 4 标准。 

甲醇的无组织排放浓度达到《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 标准。臭气浓度的排放达到《恶臭污染物排放

标准》（GB14554-1993）表 1二级标准。 

甲醇、甲

苯、颗粒物、

氯化氢的年排

放总量达到环

评批复中污染

物总量控制指

标的要求。 

废水 

验收监测期间，工艺废水中的高盐废水、废气吸收水经蒸发析盐

处理，同其余废水一同进厂区污水站预处理后由园区管网排放至园区污

水处理厂。厂区污水站采用“铁炭微电解+催化氧化+中和混凝沉淀+水

解酸化+接触氧化”的处理工艺，设计处理能力为 500m3/天，目前产生

污水量约为 80t/天，污水站运行负荷 16%。 

2017 年 3 月 21 日至 22 日的监测结果表明：该公司污水站出口排

放的废水中 pH 值及化学需氧量、氨氮、磷酸盐、悬浮物、硫化物、甲

苯、苯胺类的日均排放浓度均达到连云港市化工产业园区污水处理厂接

废水量、化

学需氧量、氨

氮、磷酸盐、总

氮、悬浮物、甲

苯、苯胺类、硫

化物的年排放

总量均达到环

评批复中污染
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管标准。 物总量控制指

标的要求。 

厂界噪声 
验收监测期间，该公司排放的厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪

声排放标准》（GB12348-2008）3 类标准。 
/ 

固体废弃物 

厂内建有 160m2 的固废堆场，危废的实际产生量与折算后环评预

测量基本相符，危废已与连云港赛科固废处置有限公司签订协议，部分

转移、部分暂存厂区内固废堆场。 

/ 

验收结论 

1.该项目已按国家有关建设项目环境管理法规的要求进行了环境影响评价。 

2.验收监测期间,该公司生产及各项污染治理设施运行正常，工况满足验收监测要

求。 

3. 验收监测期间，有组织废气中甲醇、氯化氢、甲苯、颗粒物的排放浓度及排放

速率均达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准。10t/h 燃煤

临时锅炉不满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）标准（烟囱高度不达

标，烟尘、二氧化硫、氮氧化物的监测值低于标准限值）。 

无组织废气甲醇的排放浓度达到《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

表 2 标准。臭气浓度的排放达到《恶臭污染物排放标准》（GB14554-1993）表 1二级标

准。 

甲醇、甲苯、氯化氢、颗粒物的年排放总量达到环评批复中污染物总量控制指标

的要求。 

4. 验收监测期间，该公司污水站出口排放的废水中 pH 值及化学需氧量、氨氮、

磷酸盐、悬浮物、硫化物、甲苯、苯胺类的日均排放浓度均达到连云港市化工产业园

区污水处理厂接管标准。 

废水量、化学需氧量、氨氮、磷酸盐、悬浮物、硫化物、甲苯、苯胺类的年排放

总量均达到环评批复中污染物总量控制指标的要求。 

5. 验收监测期间，该公司厂界噪声全部达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）3 类标准。 

6. 危废的实际产生量与折算后环评预测量基本相符，危废已与连云港赛科固废处

置有限公司签订协议，部分转移、部分暂存厂区内固废堆场。 

存在问题 

1.燃煤锅炉未拆除，与环评批复第 3 条不符；10t/h 燃煤临时锅炉烟囱高度未达到 35

米，不满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表 4 标准。 

2.验收监测期间污水站运行负荷约为设计能力的 16%，未达到设计能力的 75%。 

15.2 建议 

1.原有项目有组织废气处理后甲醇的监测结果较高，说明该处理设施水喷淋的处理

效果较低，建议加强水喷淋的正常运行，加装冷凝回收设备，确保污染物长期稳定达标

排放。 

2.改进生产工艺，提高转化率及清洁生产水平，严格按照环评批复要求转移并安全

处置各类危险废物。 
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16 附件 

01.项目平面位置及监测点位示意图 

02.项目环评批复 

03.废水处理协议 

04.原有项目验收意见 

05.固废处置协议 

06.建设项目变动环境影响分析及专家意见 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 


